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21世紀STEM 教育模式下的人才
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穗港澳STEM教育聯盟副主席
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2008/2009 行政長官卓越教學獎(科技教育範疇)獲獎教師
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內容

1. 香港科技教育過去與現在
2. 世界各地STEM教育存在問題
3. 創客Maker教育與科技教育
4. 香港科技教育學會提出之STEMaker策略
5. STEMaker應有的特質

– STEM素養
– 人本精神
– 創業家思維

6. STEMaker課程規劃
7. STEMaker場地規劃
8. STEMaker專案範例
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香港科技教育面臨的挑戰

香港科技教育現今的發展

香港基礎科技教育概覽
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1. 香港科技教育過去與現在
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甚麼是科技? (大陸翻譯為通用技術)
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改善生活之法
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科學知識的應用

甚麼是科技?
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甚麼是科技?

發展新科技的工具
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懂得我們的人造世界

人造 天然

甚麼是科技?
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英文是Technology
由希臘文的techne和 logos兩字所組成

techne 有＂巧奪天工的手藝＂的意思
Logos 是＂可言喻的＂意思

這正好代表著「科技」是一門學習動手創作的學問。

甚麼是科技?
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科技教育的重要性

• 紙上談兵的學習並不能創造新事物

• 科技是需要教育，學習和實踐
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香港早年的基礎科技教育
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工業學校的出現
普及教育的影響

推行九年免費教育
職業先修中學的出現

50年代 70年代 70年代末

制
衣
業 電子業

建造業

鐘
錶
業

紡
織
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社會演變 _ 教育不停進步
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社會轉型
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工業
50-60’s

旅遊業
60-70’s

金融業
70-80’s 服務業

80年代至今
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文化衝擊

• 知識型經濟社會的出現 à 創新科技

• 即食文化 à 急於求成的心態

• 追求成本效益 à 凡事追求效率

• 男女平等 à 職業性別定型消失
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工業教育檢討(1996)

• 新工藝課程 NTC (New Technical Curriculum) 1997
– 刪減不合時宜和重複的內容
– 建議工業中學從其學校名稱除去「工業」的字眼
– 初中引入三個基本科目（基本商業、 基本科技及基本
設計）和有關的應用科目，以取代當時的實用 / 工藝科
目

– 高中增設三個新科目( 即圖像傳意、 科技概論及資訊科
技)

15

工業 工藝
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性別平等教育的推行(1999)
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學會學習課程發展路向諮詢文件(2000)
八大學習領域

中國語文
教育

英國語文
教育

數學教育 科學教育
科技教育

個人、社
會及人文
教育

小學常識
科

藝術教育
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科技教育學習領域的成份

科技教育
學習領域

工業 商業 家政 電腦
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如何結連不同學習範疇？
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促使香港
教育體制
的變革

文化衝擊

社會轉型

新工藝課
程

性別平等
教育

學會學習

課程發展
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香港教育改革

學制

課程試制
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《香港教育制度改革建議》, 2000年9月,教育統籌委員會（教統會）

http://www.e-c.edu.hk/tc/reform/annex/Edu-reform-chi.pdf
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學制改變
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初中三年 高中三年
大學四年
本科課程

「三二二三學制」

「三三四」學制

三年初中 兩年高中 兩年預科
三年大學
本科課程

三年初中 兩年高中 兩年預科
三年大學
本科課程
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科技教育在基礎教育的位置
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課程改變
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香港科技教育推行實況

26

香港中學文憑課程

設計與應用科
技

企業、會計及

財務概論
科技與生活

資訊及通訊科

技

科技教育學習領域

工業 商業 家政 電腦
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試製改變(2012年首次推行)
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香港中學
會考

(HKCEE)

香港高級
程度會考
(HKALE) 

新高中
文憑試
(HKDSE)
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公開試情況
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首次應考HKDSE學生人數 73,074人
報考設計與應用科技科的學生人數 822人

2012參加HKDSE學校 532間
開設設計與應用科技科的學校 53 間

2017參加HKDSE學校 489間
應考HKDSE學生人數 52,058人
報考設計與應用科技科的學生人數 716人
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師資訓練
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羅富國教育學院

葛量洪教育學院

柏立基教育學院

香港工商師範學院

語文教育學院香港官立鄉村師範專科學校
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• 1969年，香港工業學院成立了工業教師及工廠導師訓練學系
• 1972年，香港工業學院改組為香港理工學院政府改於摩理臣山工業學院開辦工科教師課程
• 1974年，香港工商師範學院成立
• 1994年，香港工商師範學院與羅富國教育學院、葛量洪教育學院、柏立基教育學院及語文
教育學院合併後組成香港教育學院。

• 2003年，終止科技教師基礎師資訓練
• .
• .
• .
• .
• .
• 2016年，香港教育大學重辦一年制的在職教師研究生教育文憑課程(PGDE)

科技教師師資訓練

13年真空！！
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香港科技教育面臨的挑戰

香港科技教育現今的發展

香港基礎科技教育概覽
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從前的科技…

32
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新興科技(一) 
• 內置系統– Arduino, micro:bit, STM32, crumble, Raspberry Pi 

33

CR
U
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BL
E

開源

大量網上範例

高擴展性

提供想像空間
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學生作品例子

eCare @lert

護眼寶
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新興科技(二)
• 流動裝置– 智慧型電話和平板電腦上的應用程式

35

2017年9月28日EdTechReview指出
流動裝置可改善學習，因為它：
1. 可個性化學習模式
2. 能提供即時回饋
3. 擁有無縫雲端學習
4. 促進家長、教師和學生間溝通
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新興科技(三)

• 物聯網

36
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學生作品例子

智能巴士站

智能寵物之家
i-Device

電子錦囊 Smart Back Packi-Know
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新興科技(四)

• 3D 立體列印
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新興科技(五)
• 智能物料
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新興科技(六)

• 升級再造
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新興科技(七)
• 綠色科技
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發展之概念為：

• 持續滿足社會需求而不損害或耗盡自然

資源

• 將產品定位成最終可重新被加工再制或

重複利用之商品

• 改變製造或消費方式減少廢棄及污染

• 發展其他替代性科技取代有害科技

• 增進產品、材料及制程的經濟可行性
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新興科技(八)
• 深度學習(人工智慧)
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內容

1. 香港科技教育過去與現在
2. 世界各地STEM教育存在問題
3. 創客Maker教育與科技教育
4. 香港科技教育學會提出之STEMaker策略
5. STEMaker應有的特質

– STEM素養
– 人本精神
– 創業家思維

6. STEMaker課程規劃
7. STEMaker場地規劃
8. STEMaker專案範例
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2.  世界各地STEM教育存在問題
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不同形式的 STEM 教育活動

STEM 教學活動以其活動內容來分，可以簡單分為以下七種：
• 一）科學探究

• 二）模型組裝

• 三）積木模型

• 四）電腦軟體程式編寫

• 五）內置系統程式編寫

• 六）解難專案

• 七）專科專案
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一）科學探究

• 由科學科教師主導

• 有明確目標和指引

• 有效訓練學生掌握科學探究過程

例如：運用科學原理去瞭解不同水果中的酸鹼度，並提
出酸鹼度與清潔的關連，丙引導學生在水果中出
提練提煉出最環保的清潔劑。
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二）模型組裝
• 預製或訂制組裝教材

• 按步驟將物料組裝起來

• 有既定步驟、既定成品樣式的教學活動

• 學生可從組裝過程中認識及練習使用不同製作工具，也有機會透過製作過程去體驗科學中的
理論

• 培養學生基本動手能力

• 可很快掌握基本加工及組裝工具

• 活動的製成品成功率非常高

• 學生滿足感大

• 能有效培養學生的興趣

例如：太陽能車製作。
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三）積木模型

• 積木模型沒有既定成品樣式

• 過程中彈性較大

• 可以解難或命題

• 常見的積木模型有lego、慧魚、mBot、VEX及 Metas 。積木模型的活動于學生而言是較容
易起步和獲得成功感，但它卻限制了不同物料的使用，及未能令學生對真實物料有全面的理
解。例如慣用lego組合物件的，學生心中的世界便會變成所有物件皆由小方塊組成。

命題式例子：
利用積木去設計及製作心中理想城堡

解難式例子：
以指定積木件搭建一枱投球機械人，以協
助網球訓練
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四）電腦軟體程式編寫
• 隨著STEM大熱，不少資訊科技相關的習作亦漸成為STEM教學活動的熱門選擇。對資訊科技
教師而言，編寫於電腦上執行的程式便順理成章成為STEM活動較容易入手的方案。將程式
的主題選擇貼近科學與數學科，令學生嘗試以電腦程式去解決科學或數學問題，這便能將不
同科目學習內容結合，產出新程式產品。例如：製作能計算炮彈落地時間與距離的模擬動畫
程式。

• 隨著流動設備流行並漸趨成熟，部份教師更嘗試將此類程式編寫習作轉進流動設備的平臺上，
例如智慧手機、平板電腦和智慧手錶等。此類程式編寫習作的特點是能單獨在電腦或平板電
腦上運作便可。
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五）內置系統程式編寫

• 開源硬件普及 e.g. Arduino 
• 編寫程式 + 電子製作
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六）解難專案

• 難拿捏

• 沒有明確目標和指引

• 學生需要先就解難專案的題目進行深入分析，厘清基本問題，分析考慮因素，然後才制定設
計規格。

• 過程中學生會發掘出更多問題，教師需要因應學生的問題而「邊做邊教」Learning on 
Demand。

• 「解難專案」是需要教師和學生強大的處理未知數的能力。

• 真正創新發明的活動

例如：長者不便乘搭公共交通工具。
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七）專科專案

• 所謂專科專案是指在特定專科中提出解難問題而進行專案活動

• 是解難專案的延伸

• 職業導向意味

例如在物流、建築、汽車、環保科技等領域中進行的解難專案。
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STEM是為了…

STEM

理解

學習

製作創新

程式
設計
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不同STEM活動是為了…

理解 學習 製作
程式設
計

創新

科學探究 ü ü

模型組裝 ü ü

積木模型 ü

電腦軟體程式編寫 ü

內置系統程式編寫 ü ü

解難專案 ü

專科專案 ü
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香港老師現行做法，理解 STEM 為… 

• After lesson activity to reinforce learning
• Post lesson activity to arouse interest 
• Something can put into other subjects but related to S&M
• An extension of discovery approach 
• Making something based on S&M concepts
• Coding
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謬誤1: STEM 為 提升學生數理能力

Understanding

Learning

Motivating

Making

Does STEM really help in enhancing learning outcomes of students on S&M?

PISA 2012 was conducted in the year of no STEM in HK!!

以香港為例，2012年香港學生在PISA的排名為全世界首三名，當時香港仍
未推行STEM。

STEM真的可提升學生數理能力嗎？
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謬誤2: 
沒有科學沒有科技，因科技建基於科學上。

People can build without modern science and 
math knowledge at around 2650–2600 BC

People can forge without modern science and 
math knowledge even earlier

In human history worldwide, technology appears earlier then science and math.
全世界人類歷史告訴我們，科技出現早於科學及數學。

西元前2650–2600 BC人類未掌握數理，但仍擁
有建造金字塔的科技

再早之前，沒有數理知識下，人類已懂冶

金、鍛造之科技
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謬誤3: 學習訊息/資訊科技便是學習

ICT or IT is only subsets of technology.
訊息/資訊科技只是科技的一環
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謬誤4: 學習科技/STEM首要器材

Learning technology is learn how to choose the right material and the right 
tools to make things out in a right way.
學習科技是學習如何選擇正確物料和正確工具、用正確方法進行製作。



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

HONG KONG TECHNOLOGY EDUCATION ASSOCIATION
香港科技教育學會 www.hktea.org

推高整體數理能力

香港(9)

美國(25)

O
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培養興趣，吸引學生數理髮展 O

http://shinstitute.org/about/stem-pipeline/
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內容

1. 香港科技教育過去與現在
2. 世界各地STEM教育存在問題
3. 創客Maker教育與科技教育
4. 香港科技教育學會提出之STEMaker策略
5. STEMaker應有的特質

– STEM素養
– 人本精神
– 創業家思維

6. STEMaker課程規劃
7. STEMaker場地規劃
8. STEMaker專案範例
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3.  創客Maker教育與科技教育

首先我們必須對以下幾個概念有所理解：

•教育
•創客
•科學
•科技
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甚麼是教育？
• 教育家常描述自己的工作為透過給予學生正確想法和經驗，去引導他們發揮本身的潛在才能。

• 而教育一詞在英語為”Education”，在1530年(即清朝嘉靖九年)才首次有文獻采用。
• 其拉丁字根是 educare，可分為兩部份：

e 及ducare
e 的意思為「出」，
而ducare的意思為「引」或「拉」。

• 簡單來說是「引導」，不是「教導」。

(這概念或許與中國傳統家長式管教有少許出入)
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甚麼是科學教育？
• 科學Science，這位賽先生(《<新青年>罪案之答辯書》，陳獨秀，1919) 並不是中國傳統的
事物。他的出現將全世界人類從無知中解救出來。

• 其拉丁字根為"scientia"，意思為「知識」，原意是指需通過學習和實踐獲得的知識。
• 現今學術界普遍認為科學是指通過科學方法辯正出來而涉及物質世界規律運作真理的知識。

• 而近代科學教育的手段一般分為建構式學習及探究式學習兩類。

• 早於1930年隨著前蘇聯哲學家華高斯基Vygotsky提出學習上的「最近發展區(zone of 
proximal development ZPD)」理論，建構主意興起。

• 一般人深信學習新知識是必須建基於已有知識基礎上。

• 至1964年，教育學家Novak，指出探究式學習(Inquiry-oriented approach) 在引發學生主動
尋找知識的重要性。

• 2006年研究指出，教師往往將「通過探究進行教學Teaching by inquiry」與「以教學作為探
究Teaching as inquiry」兩者概念混淆了。

• 世界上開始出現聲音鼓吹直接指令的引導模式(direct instruction guidance)。
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甚麼是科技教育？
• 科技教育是世界性的，能將科技一代一代傳承一去。以住屋為例，不同地理環境，有不同需
要和限制，古時要解決居住問題，並將解決方案延續下去，這本質上已是科技教育。例如：
北極愛斯基麼人以冰作磚建房住冰屋；沙漠地水資源短缺，時常找水源，那裡的人便以可容
易拆卸的帳篷為基本住所；山上的人住山洞；漁民以艇為家；近岸的人住棚屋

• … 這一切皆說明在未有科技教育學科，甚或未有正規教育體系出現之前，人類已開展了科
技教育。
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• 科技的發展速度以幾何級數攀升，過去二百多年間的發展
大大超越人類幾千年發展的歷史。

• 由工業革命開始，西方社會將以往「口傳身教」的師徒制
納入正規課程。

• 至十九世紀初，更因應工業蓬勃發展，部份國家開始有專
門學校來進行科技教育，例如前蘇聯的「工廠學校School 
of factory」。

• 發展至今，能讓學生透過動手，接觸不同的工具和物料，
從中引發學生去主動探尋知識和智慧，最終令學生學懂如
何運用科技去解決困難，這便是科技教育。
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甚麼是創客教育？
• 創客教育MakerEducation是來自外國的創客運動。
• 是由「自做文化Do-it-yourself DIY」演變過來。
• DIY文化早於西元前6世紀古希臘人將家俱制作分拆成可任由其他人按指引並湊的制作模式
而來。

• 廿十世紀初期，戰亂頻生，DIY開始進入消費市場，更廣為人受落。
• DIY概念實質上指的是在沒有專業人士指導下自己動手執行各種任務。
• 1967年英國哲學博士艾倫·瓦特Alan Watts 在三藩市著名的船屋峰會說了以下一篇話：

我們的教育系統，沒有給予學生任何一種駕馭物料的能力。無論是如何做飯，如何做
衣服，怎麼建房子，或者做任何生活的基本東西，教育系統都欠奉。

• 及後DIY風氣席捲北美。
• 到九十年代，隨著互聯網普及，大量DIY塑材被放上網。
• 互聯網的出現亦誘發不少DIY人士對如何製造互聯網大感興趣。
• 世界開始醞釀另一類新興文化---「駭客文化」。
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駭客文化
• 駭客文化最初出現於學術界是20世紀60年代美國麻省理
工學院（MIT）的鐵路模型技術俱樂部（ TMRC ）和麻省
理工學院人工智慧實驗室。

• 這文化是由一班勇於挑戰軟體限制的人凝聚出來。
• 他們熱愛電腦程式編寫，以快速能攻進別人的電腦系統為
樂。

• 早期的例子，有包括麻省理工學院的學生做了展示自己的
技術能力和聰明的惡作劇。

• 黑客文化的信念包括：所有資訊都應該是免費的、不信任
權威機構 、駭客應該由他們的駭客來判斷、可以任意在
電腦上創造藝術及電腦可以使你的生活變得更好。
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創客文化
• 創客文化是DIY文化的延續及與駭客文化相互結合的產物。
• 駭客文化側重於軟體，而創客文化側重硬體。

• 駭客文化不認為軟體是要付費的，而創客文化側支援開源硬體。

• 兩者同樣喜歡動手去並砌自己的作品。

• 創客文化強調透過動手學習Learning through doing（建構主義）、是非正式教學、網路化
資源、同行領導、協作學習、愉快學習和自我實現動機。

• 創客文化鼓勵科技創新應用和探索傳統科技的創新應用，其中包括金屬加工方式、書法、電
影製作、烹飪和電腦程式設計等不同範疇。

DIY
文化

駭客
文化

創客文化
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科學教育/科技教育/創客教育比較
科學教育 科技教育 創客教育

發展歷史 西方教育體系下歷史悠
久

遠古己有的知識傳受，
上世紀才正式進入教
育體制

近年新興，近科技教
育及STEM教育

學習目標 瞭解物質世界規律 解決困難 動手製作

核心問題 What is?
這是什麼?

What can be?
有何可能性?

What can do?
可以做什麼?

教學模式 探究式學習 解難式學習 學習製作為主

課程 明確且固定、歷史悠久 明確、富彈性 不明確、視乎製作甚
麼

課堂 大部份為傳統講授加實
驗活動

專題習作為主 製作主導

評核 系統評核，有既定答案 持續性評估，沒有標
准答案

甚少評核/功能評核

場地 課室及實驗室 一般工場及電腦設備 視乎製作內容可有不
同特定場所
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科學解難 vs科技解難
「解難」這高階思
維在不同科目有不
同的演譯方式。科
學的解難是有步驟
的活動，有目的，
可量度的，或可稱
為well-defined 
problem；但科技上
的創新解難是要面
對不確定環境，沒
有固定方案、難以
量度的，我們稱為
ill-defined problem。
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香港創客運動

例：設計與科技科 聖貞德中學鄭加略老師

Science Technology Engineering Art Mathematics

How a 
recorder 
sounds?

Which 
software is 
used to 
design the 
fipple?

What is the 
technique 
and safety 
precautions 
in using 
coping saw?

What is the 
colour and 
pattern 
should be 
put on the 
body of the 
recorder?

How to 
calculate the 
distance 
between 
finger holes?

What is the 
relationship 
of the length 
of recorder 
to the pitch?

How to use 
3D printer to 
print the 
fipple?

What is the 
technique 
and safety 
precautions 
in using 
drilling 
machine?

What is the 
style of 
designing 
your 
recorder?

How to 
measure the 
distance 
between 
finger holes?

個案一:  正規課堂
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香港創客運動
個案二: 興趣小組及墟市

Þ Sharing of resources to make something out for people with needs
Þ 共用資源去為有需要人士進行製作
Þ Not an education nor business 
Þ 非商業或教育性質
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創客文化為教育帶來甚麼好處?
• Cultivate hands-on and DIY abilities 培養動手及自做能力
• Promote sharing culture 推廣分享文化
• Line up people with different abilities to help advancing education on technologies 

(avengers for education?) 連系不同專科人士去提升教育界的科技水準 (教育界中復仇
者聯盟)

• Enhancing ones internal beauty through helping other people in needs 
透過助人提升個人情操

Mechanic
維修工

Carpenter
木匠 Plumber

喉匠

Programmer
程式編寫員 Gardener

園丁
Tailor
裁縫

Chef
廚師



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

HONG KONG TECHNOLOGY EDUCATION ASSOCIATION
香港科技教育學會 www.hktea.org

世界創客教育聯盟
本人十分榮幸有份參與WMEA，成為香港區代表。對於WMEA的宗旨及理
念十分認同。
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由動手帶動創意
• 中國著名教育家陶行知的名句「行動是老子，
知識是兒子，創造是孫子。」

• 動手會慢慢引導我們思考，領悟物質變化和構
造的道理；而思考便是創造的起步。

動手 思考 創造
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內容

1. 香港科技教育過去與現在
2. 世界各地STEM教育存在問題
3. 創客Maker教育與科技教育
4. 香港科技教育學會提出之STEMaker策略
5. STEMaker應有的特質

– STEM素養
– 人本精神
– 創業家思維

6. STEMaker課程規劃
7. STEMaker場地規劃
8. STEMaker專案範例
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香港科技教育學會提出之STEM策略

科藝創建師STEMaker
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STEM 起源和目標
• 發源: 

– 90年代, 美國國家自然基金 (NSF)
• 目的: 

– 訓練足夠勞動人力給予 STEM 相關工種
– 長遠維持國家經濟發展和競爭力

• 四大科目:
– 科學Science, 科技Technology, 工程Engineering & 數學Mathematics

• 本質: 
– 政治及經濟
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可是……
“Conventional STEM Education Leaves too Many 
Students Behind” 

- Mark Sanders, 2009

• 傳統STEM教育對基礎設施和教學方法關注較少

• 綜合性 STEM 教育挑戰著傳統想法：用常規方式準備多些教育工作者
于既有教學環境下施教是解決STEM教育的最佳方案

教學設施/教學法/教學環境/前線老師 均須要革新
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香港的 STEM 教育

• 連續三年于特首施政報告提出(2015, 2016, 
2017)

• 教育局於2015年11月正式推動 STEM 教育
–《推動STEM教育－發揮創意潛能》

• 提升香港國際競爭力
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勢在必行: STEM 教育
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新政策！
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STEM 教育下的21世紀雙創人才

「雙創人才」意指富有創新素養及創業精神的年輕一代人才。

STEM 教育可為香港帶來甚麼？
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國家政策：「創新、創業」

中國國務院總理李克強早於2014年9月在天津市世界經濟論壇
2014年新領軍者年會(Annual Meeting of the New Champions, 
2014)致辭中首次提出“大眾創業、萬眾創新”。

2014 首次提出 2015已成國策 2016  工作報告

2017重點工作
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為何香港要有雙創人才？

From U.S. Department of Commerce

STEM職位空缺急速增長 STEM職位與非STEM職位就業率差距拉闊
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未來工種分佈

STEM people 
in 

Non-STEM 
Field

Non-Stem people 
in

Non-STEM Field

STEM people in
STEM Field

Non-Stem people in
STEM Field 

STEM 
相關行業

STEM 能力人才
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STEM 的取向？

Supplying high skill 
labour

Uplifting the 
quality and 

capability of high-
skill group
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香港: 將來需要甚麼？
• 有潛力、高增長產業(施政報告, 2014):
–創新及科技產業
–創意產業

• S I E 小型創意企業
• 成功故事例子 Jeff Chan and Eu-Wen Ding, Frank Wang Small 

Innovative 
Enterprise 
(SIE)

The Hong Kong University of Science and 
Technology Post-Graduate—Frank Wang
(DJI) (unmanned aerial vehicles)

Lumos Helmet-Jeff Chan and 
Eu-Wen Ding
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• 畢業於中大計算器科學與工程學系
的岑棓琛，是名機械人製造者。他
2009年創辦視野機械人有限公司，
主營森林火險監控機械人，外形酷
似《太空奇兵》的WALL-E， 一大一
小的眼睛能準確偵測五公里半徑範
圍內，小至兩米乘一米的火源，並
在不足一秒間發出訊號通報。

The Chinese University of Hong Kong Graduate—
Rex Sham: Insight Robotics

http://www.cuhk.edu.hk/chinese/features/rex_sham.html
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• 全球有二至三成的溫室氣體，由森林大火
引起；而92%的山火，是人為的。換言之
，只要做好城市邊緣（即有人居住的地方
）之山火監察，將九成的山火撲滅于萌芽
狀態，就可大大減少溫室氣體排放。做幾
多汽車減排也沒有這個效果。

The Chinese University of Hong Kong Graduate—
Rex Sham: Insight Robotics

http://wongleona.blogspot.hk/2015/05/2015-insight-robotics.html
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S I E 小型創意企業
• 由三數個年輕人因著一個共同發掘出
來的創新意念開始

• 可進行小規模生產(工業4.0時代已臨，
產品可化整為零利用平價的設備)或物
色合適的生產者

• 可遙距生產、測試(IoT 物聯網的廣范
應用)

• 利用大資料 (big data) 進行深耕用者
需要和市場趨向、規劃行銷和市場推
廣

• 透過網路眾籌集資 (Kickstarter、
Indiegogo、FlyingV)

「雙創人才」!



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

HONG KONG TECHNOLOGY EDUCATION ASSOCIATION
香港科技教育學會 www.hktea.org

STEM對香港而言是為了…

STEM

理解

學習

製作
創新

程式
設計
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現今‧香港‧優勢 下的STEM策略建議

科藝創建師 STEMaker
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STEMaker: Thinker & Doer in One Person

STEM
in Edu.

Maker
Culture

STEMaker

科藝創建師

à Serves the long term development of HK communities
à支持香港長遠發展

科藝創建師：手腦並用的人

創客文化
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STEM Education => STEM in Edu.

STEM is not only for the 4 disciplines S, T, E and M, but much more.
STEM並非單單涉及S、T、E、M四個科目

…要讓學生就著日常生活問題，設計和擬定具體及有創意的解決方案，從而增強
他們在綜合和應用跨學科知識與技能的能力。

《推動 STEM 教育—發揮創意潛能》概覽 (CDC 2015, 教育局)Science科學
Technology科技
Engineering工程
Mathematics數學
Language
語文

Arts 藝術
PE 體育
Others 其他

知識

技能
具體及有創意
的解決方案
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Maker Culture – Industry 4.0
創客文化遇上工業4.0

• Everyone is a maker & making is innovative & resourceful.   
人人皆懂做

• Making provides ample opportunities to 
deeper understanding of difficult concepts.
製作提供充分機會去深入瞭解困難的概念

• Making fosters character & traits building including:
製作能培育品格素質：

Courtesy of our friends at Maker Media

Maker
Culture

Creativity       
創意

Curiosity        
好奇心

Open-
mindedness   
開放思維

Persistence      
堅持

Social 
responsibility
社會責任

Teamwork      
團隊精神
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內容

1. 香港科技教育過去與現在
2. 世界各地STEM教育存在問題
3. 創客Maker教育與科技教育
4. 香港科技教育學會提出之STEMaker策略
5. STEMaker應有的特質

– STEM素養
– 人本精神
– 創業家思維

6. STEMaker課程規劃
7. STEMaker場地規劃
8. STEMaker專案範例
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科藝創建師 STEMaker 特質
(STEMaker教育的目標)

科技素養

人本精神創業家思維

• Desirable qualities: Intuition, 
imagination,  insight, perseverance, 
intentionality (Capel, 1992)

• Caring & respect : 
• Others– user’s need and preference 

oriented, universal design
• Environment-- responsible use of 

technology in innovation & problem-
solving , sustainable design, up-cycling

Project management, 
accounting, financing, 
marketing, team work, 
collaboration, 
communication

• Innovation & making changes, problem 
solving.

• knowledge, skills and capabilities  in science, 
technology, engineering & mathematics

STEMaker
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STEM 科藝素養

素養

博學

格致

律己

務實

變通

機智
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博學
• 出處：《論語·子張》 子夏曰：“博學而篤志，切問而近思，仁在其中矣。”

• 還看STEM的根本目標：
是要讓學生就著日常生活問題，設計和擬定具體及有創意的解決方案，
從而增強他們在綜合和應用跨學科知識與技能的能力。

• 所以要STEM，學生必須尊重及擁有跨學科知識與技能。
• 多涉獵不同領域學科知識是能加強設計能力的。

• 我們不可能擁有全部知識，但必須尊重不同學科知識。

尊重 擁有

https://baike.baidu.com/item/%E8%AE%BA%E8%AF%AD%C2%B7%E5%AD%90%E5%BC%A0
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博學…/香港學生學習內容

語文
中文

英文

數學 體育

科學

生物

化學

物理

科技

企業、會計與財務概論

設計與應用科技

健康管理與社會關懷

資訊及通訊科技

科技與生活

藝術

音樂

視覺藝術

個人、社會及人文

中國歷史

地理

歷史

旅遊與款待

通識教育

經濟與公共事務科

小學常識經濟

倫理及宗教

政府與公共事務

綜合人文科 社會教育

生活與社會

紅色為高考必修四個核心科目
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博學…/與創意的聯繫>>隧道塞車問題
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…如果你是工程師
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…如果你是經濟顧問
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…如果你是醫生

典型血管栓塞問題
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博學…/與創意的聯繫

• 不同專科背景有不同視野角度
• 不同視野角度可看見不同問題
• 不同問題自有不同解決方法

博學提供豐富基礎知識去發揮創意

創意樹苗

歷史
地理

化學 生物 物理 音樂 天文
運動 數學 語文
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格致
• 格致 >> 格物致知是中國古代儒家思想中的一個重要概念，源於《禮記·大學》八目──格物、
致知、誠意、正心、修身、齊家、治國、平天下 ─ 所論述的「欲誠其意者，先致其知；致
知在格物。」

• 南宋朱熹認為「格物致知」就是研究事物而獲得知識、道理。

• 是STEM不可缺少的素養，代表著求知探尋Exploration的精神。

• 實驗
• 資料搜集
• 資料分析
• 模擬測試
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格致…/與創意的聯繫
Exploration
探索

Experience
親身體驗

Association
加強聯想力

Innovation by Insight
憑直覺創新

高產量的發明家
往往能短時間憑
直覺解決問題

無可否認，他們有
豐富的聯想能力

聯想能力是由
親身體驗而來

對事物充滿好奇，從而
進行多方面的探索活動，
直接豐富了親身經驗
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律己
• 「律」是管束及有規舉的意思；律己便是能自我約束，自我管理。

• 最重要的自我管理專案是時間和學習。

時
間

學
習
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律己…/時間管理
• 專案工作的永遠敵人à時間

• 上天是公平，每人24小時；如何可有效運用時間？ >> 時間的好管家!
– 做計畫

– 早一天完成

– 定優先順序

– 不要浪費時間在無謂之事上

即做
下一
步做

稍後
做

不做

急

重要

不急

不重要
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律己…/學會自學
• 自我激勵

• 自我管理

• 自我反省

• 自我改進

•有意識的對自己所
思所行進行反思和
檢討

•懂得透個自我
反思和別人意
見進行持續改
善和優化

• 控制自己行為
及思想

•獨立思考
•創意解難
•制定決策

•自行制定學習
任務，負責任
地計畫學習目
標及活動

自我
激勵

自我
管理

自我
反省

自我
改進

Garrison, D. R. (1997). Self-directed learning: Toward a comprehensive model. Adult Education Quarterly, 48(1), 18-33.
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律己…/自學是另類專案實踐過程

激勵 管理 反省 改進

籌畫 實踐 評估 改良

自學

專案實踐
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律己…/教師角色的改變

教
師
參
與
程
度

學生自主學習程度

教練
(coach)

領航員
(motivator)

主持
(facilitator)

顧問
(consultant)

按即時反應進行課堂教學，提供練習及主動替學生
解難。

啟發學生思考，與學生進行討論。提供學習目
標及策略。

誘發學生進行討論，讓學生以項目形
式進行研習。

讓學生獨立自主進行項
目研習，不時給予意見。

The Staged Self-Directed Learning Model, G. Grow

STEM
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務實

• 務實是講求實際的意思。
• 既然 STEM 是為了促進創新，我們的創新意念不應該只
停留在腦袋內。

• STEMaker 專案必須能產出具體實物方案。
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務實…/意念至實物的進程

Desiging
設計

Draughting
製圖

Making
製造

Desiging
設計

Making
製造

Making
製造

純製作，沒設計的算不上創新

沒製圖，憑意念的製作，重複性低，難以創業

有意念，有製圖的製作，是創新創業之舉
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務實…/設計師與藝術家之別(兩者皆談創意)
設計師 藝術家

工作物件 使用者 自己

是否需要製圖？
必須。
以備量產。

不必。
作品獨一無異。

作品製作量 大量/批量 單一

製作方式 多以機械生產 手工

每件作品價值 以工料錢定價 無價

創建師
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變通
• 能因應現實情況靈活處理，舉一反三，觸類旁通為之變通。

• 在設計的大學問上STEMaker科藝創建師必須懂得將知識轉移、轉化及應用(transfer of 
knowledge)。

智慧不單是知識，而是實際應用知識的能力！
~亞裡士多得
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變通…/例子(沒有電燈的晚上)

鑿壁偷光 囊螢映雪
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機智
• 機智的人懂得如何面對困難作出應變，亦識看準時機，及時致勝。

• 包括解決現有困難，及懂得把握機遇、擁抱挑戰。

解決困難

抓緊機遇擁抱挑戰

亦是為何我們要有
創新發明的原因！
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解難Solving problem

習作的形成

• 「命題式Title-based」
– 設計開蛋器

• 「任務式Task-based」
– 設計一機械能於1分鐘內完成開蛋

• 「解難式Problem-based」
– 如何於最短時間內開最多只蛋?

• 「情境式Theme-based」
– 速食店每天早上短時間要開很多雞蛋。
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機智…/為何要創新發明？

解決困難 擁抱挑戰 抓緊機遇

意思

明確瞭解問題背後
成因，加以研究，
才用科技手段解決
之。

嘗試應用新科技、
新物料、新設備去
配合/取代現有方案。

抓緊突如其來的時
刻去創新發明。

例子
(椅子設計)

瞭解是誰坐、甚麼
時候坐、怎樣坐

將最新最薄的壓電
物料加在椅子上，
利用人坐下來時的
重量去進行發電。

下月將有百年難得
一遇流星雨，預計
觀賞的人要抬頭四
小時以上。
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人本精神

• 重視科藝創建師的人性化品質：直覺，想
像力，洞察力，毅力，意圖…

• 關愛世人、社會、環境
• 深耕用者的需要、偏好、文化背景來進行
設計創新

• 認識到前人如何通過科技改變世界，從而
明白如何有責任地應用科技改變世界
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人本精神…/三大追求方向

真

善美
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真 - 真確經歷，物化成果
Authentic experience and Tangible outcome

創意更是必需從手做起

隱性知識

顯性
知識



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

HONG KONG TECHNOLOGY EDUCATION ASSOCIATION
香港科技教育學會 www.hktea.org

真…/真的可行？

• 真實製作出來才知

• 試過方知!
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善 - 與人為善，善待環境

• 對人、對社會、對環境關愛

• 關心尊重他人、環境

• 瞭解使用者與人的關係

• 有責任的使用和創新科技

沖咖啡入門手冊

新咖啡機簡化一切
即用即棄膠囊，
簡化清潔程式 有用的咖啡渣頓變垃圾
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善…/無用之用，方為大用
• 持續發展設計

– 升級再造

灣仔碼頭清拆計畫
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美 -追求質素，力臻完美

50X30X30 50X30X30

50X30X3050X30X30

由簡單的意念開始，探尋最美造型。
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人本精神…/重溫

真 -真確經歷，物化成果

善 -與人為善，善待環境

美 -追求質素，力臻完美
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創業家精神
• 團隊合作teamwork
• 協作collaboration
• 預算 budgeting à BOM
• 計畫 project planning 
• 排程 scheduling à gantt chart
• 市場行銷 marketing
• 溝通communication/演示 presenting
– 視覺Visual
– 口語Oral
– 文字written
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科藝創建師 STEMaker 特質

科技素養

人本精神創業家思維

STEMaker

有料 有橋

有品有客
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「雙創人才」= 

有三得

想得出、做得到、sale(賣) 得好

科藝創建師STEMaker
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給STEM及Maker一個中文譯名

科藝創建師STEMaker
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STEM 科藝 => 
科技顯六藝 technology manifest 6-arts

「六藝」起源

「六藝」為中國傳統文化的主要課題。據《周禮‧保氏》中記載，六藝是周朝官方的一種教
育方式，為西周之前貴族所接受教育的六個學科：禮、樂、射、禦、書、數。六藝涵蓋禮
儀、音樂、射箭、駕車、讀書寫字和算術，從中可見儒家的教育理想在於全人教育，並非單
單要求學生埋首書本知識，而是德智體群美並重。「六藝」不僅是教育內容，而且成為一種
教育模式，成為後世儒家學者談論教育改革的範本，影響了我國後世的教育模式。
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Maker 創建…師 ≠ 客

• 「師」 是一種專業, 而「 客 」是客人或過客。
• 我們應以學生為中心進行教與學， 「 客 」 在
某程度上是被動的顧客。

• 創客一詞亦會給人聯想起「駭客」。
• 我們用「創建」一詞，是特意將創意的意思加
進製造之中。

• 所以，創建 = 創新 + 建造的意思。
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內容

1. 香港科技教育過去與現在
2. 世界各地STEM教育存在問題
3. 創客Maker教育與科技教育
4. 香港科技教育學會提出之STEMaker策略
5. STEMaker應有的特質

– STEM素養
– 人本精神
– 創業家思維

6. STEMaker課程規劃
7. STEMaker場地規劃
8. STEMaker專案範例
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在學校推行的策略建議

科藝創建師教育 STEMaker EDU
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STEMaker Project 科藝創建師習作

STEMaker Education STEMaker Project

“STEM education for innovation
促進創新的STEM教育”
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STEMaker Project 課程參照

模式二
透過專題研習讓學生綜合不
同學習領域的相關學習元素
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科藝創建師集作
實施重點(《概覽》第6,8,9,10段)

• 「 參與『動手』學習活動， 就著日常生活
問題， 設計和擬定具體和有創意的解決方
案」

• 「 綜合和應用跨學科知識與技能的能力」
• 「 創造力,協作和解難能力」
• 「 明白科學，科技和數學和社會環境息息
相關，科學和科技進步可改善生活素質」

• 「 以解決真實的問題和製作發明品所獲取
的經驗」
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School Administration: 4D-Curriculum Planning 
Tool 
4D課程規劃工具
• 3 Dimensions:  the 

extents of Science, 
Technology &
Mathematics 
knowledge involved

• “Variation of Delivery” 
dimension: a 
continuum of varying 
modes of 
implementation &
delivery

• Engineering serves as 
the blend of S, T & M

Technology Education

Science Education
Mathematic

s 

Educatio
n

STEMaker Project
(With Variation of 
Delivery)
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STEMaker Project
Planning Form
科藝創建師習作規劃表
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STEMaker @ CMT
科藝創建師@東華三院張明添中學
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東華三院張明添中學科技科目發展

• > 45年校齡
• 初期規劃：
金工室 + 繪圖室
2名教師 + 維修工友
開設會考科目：金工

只供男生修讀
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…/本校科技科目發展

• 早年改變
交出繪圖室作電腦室用途

改為開設會考科目： 設計與科技（金工）

• 2000年申請QEF及改建工廠，同時容許女生修讀
• 05年改為開設會考科目： 設計與科技（另選課程）
• 06年取消F4及F5會考班
• 09年取消F3課程，剩下一位老師負責此科

• 16年重辦F3課程
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…從前
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…舊日工場
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…時光不再
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17年前改建工場，已經很STEM！
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改建後…

EXIT 2

EXIT 1

Display
Rack

Ceiling Mount
Projector

NEW TECHNOLOGY
      WORKSHOP

     DESIGN AND CONTROL
TECHNOLOGY LABORATORY

CNC Miller

Soldering 
Table

Strip
Heater

Wood Rack

Scanner
Laser
Printer

Sign Cutter

Sharpener

Jig Saw
 m/c

White BoardScreenServer
and
Patching
PanelDrilling m/c

Drilling m/cDrilling m/c

WORK
BENCHES

DOUBLE
END
GRINDER

METAL RACK

LATHES

Vacuum
FormerSTORE &

PREPARATION
ROOM Teaching

Station

Design and Control
Console  (DCC)

Laser
Engraver

24' 1 17' 8

29
'5

14
'3

8'6

28
'1

1
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Design and Control Console

• an integrated platform for learning
• provide computing facilities
• provide control facilities
• provide power source
• modular learning ready
• maximize working space for TLAs



157We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We CreateHONG KONG TECHNOLOGY EDUCATION ASSOCIATION
香港科技教育學會 www.hktea.org

Sliding 
board for 
keyboard 
and 
mouse

Bench top -
working space

Control panel (with cover and lock 
design)consists of:
CDR, floppy drive, ON/OFF switch, reset 
button, COM port, parallel port, USB 
port, network point, 0-15V power 
outlet,…etc.

13A AC 
independen
t source

Base for 
LCD display

Safety 
guard

Foot rest

Design and Control Cosole DCC

Recess for 
foot path
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for the health of eyes ~800

LCD at same level as eyes

Elbow and 
arm in 
relax

wrist rest

maximize table top

Recess for legs and foot
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power supply

connect to PC

DCC at work
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課堂情況…
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科藝創建師@東華三院張明添中學
STEMaker @ CMT

STEMaker Project
In DT lesson

Learning 
elements JS1 JS2 JS3 SS1 SS2 SS3

Science(PCB)

Technology

Engineering

Mathematics

Language

Arts

PE

Others

Learning Elements
Analysis

Matching

Scheduling

Preparation

Evaluation

Modification

學習元素分析 > 配對 > 課程調度 > 課堂籌劃 > 課堂教學 > 評估 > 改進
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Scheduling

2016 2017

Today

Week 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37

Project Start
8/29/2016

Finalise Project Title
9/30/2016

Purchasing Lens
11/27/2016

Project Meeting
1/13/2017

Implementation
3/1/2017

8/28/2016 - 9/20/2016Preparation

9/1/2016 - 10/6/2016Requirements

10/17/2016 - 11/21/2016Estimation

1/3/2017 - 1/24/2017Prototype

12/6/2016 - 1/12/2017Development

1/16/2017 -
5/30/2017Roll-out

13-1-2017 Internal Sharing Session
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School-base STEMaker Curriculum F1-3
2016-17 全校推行

• Adopted in Design and Technology
• Supplement with textbook
• Booklet serves as teaching notes and worksheet
• eClass as flipped means

• PBL
• Problem oriented
• Skills/Tools/Materials should be covered
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1st Trial STEMaker Project with other subjects 
VR carboard

• F3 PHY (choosing topic)
– Optics

• DT (project setting)
– Auto Tracking Telescope
– VR glasses

Matching
• Technology – laser cutting
• Mathematics – solving lens equation
• Physics – image formation and refraction
• Biology – human eyes structure
• Chemistry – lens cleanser and adhesive
• Language – writing using instruction
• Arts – decorating the glasses
• IT – VR apps
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情景策略
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CorelDRAW >> Laser cutting
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SolidWorks Modelling
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3D Printing
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Contributions of Physics Panel 

• Matching learning element
• Setting project
• Identifying and sourcing lens
• Setting out worksheet
• Marking exercises
• Evaluating the final product
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VR cardboard & Three domains of STEMaker

• Ergonomic and anthropocentric
• Eye care
• Upcycling

Ø Starting from a situation…

Ø Define a problem

Ø Investigation

Ø Costing
Ø Packaging
Ø Advertising

科技素養

人本精神創業家思維

STEMaker



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

HONG KONG TECHNOLOGY EDUCATION ASSOCIATION
香港科技教育學會 www.hktea.org

Fruitful Results…
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具體課程安排(DT)
習作 上學期 下學期

中一 杯墊 百變匙扣 四足步行機械人 積木扭計骰

中二 爪鉗機械人 裝飾板 台頭文具座 太陽能風力船

中三 不倒翁 創意小發明

學校採用六日迴圈教學周方式按排課節。
本科每學期會先預留最後一周作溫習周，再將餘下教學周與家政課分半；每班學生將按
雙單數分組教學。

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

雙數 DT HE 溫
習
考
試

DT HE 溫
習
考
試單數 HE DT HE DT
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行政長官卓越教學獎教師協會
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課程與校隊雙線發展

校隊成立
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新高中「設計與應用科技」

• 供中四至中六同學修讀
• 必須於中三期考位列全級首20名內
• 中三時為「設計與科技校隊」成員



按一下以編輯母片標題樣式

191We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We CreateHONG KONG TECHNOLOGY EDUCATION ASSOCIATION
香港科技教育學會 www.hktea.org

評分形式

級別 中一 中二 中三

平時
分

30% 30% 30%

考試 70% / 
80mins.

70% / 
80mins

70% / 
80mins
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校隊安排

• 設計小組 DESIGN TEAM
主要負責產品設計、動畫及多媒體製作，參加不同
的設計比賽。

• 機械人製作小組 ROBOT TEAM
主要負責制作機械人，參加不同的機械人比賽。

• 研發小組 RESEARCH TEAM
主要負責產品開發，參加不同的發明比賽。
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集隊時間

設計小組

DESIGN TEAM
星期一

放學後3:45至6:15機械人製作小組
ROBOT TEAM

星期三

研發小組
RESEARCH TEAM

星期五
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東華三院張明添中學在STEM的推行

Supplying high skill 
labour

Uplifting the 
quality and 

capability of high-
skill group

初中DT課程
Design and Technology(DT)

JS1 – JS3

高中DAT課程
Design and Applied Technology(DAT)

JS1 – JS3

SchoolTeam
校隊

去年DAT畢業生考獲5**最高等級
順利入讀中文大學建築學系

獲獎無數
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YPEC 2015
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2015 北京世界青少年機器人邀請賽
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2015亞太機械人錦標賽 (澳洲)
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2016 第十四屆廣東省少年兒童發明獎
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第三十一屆全國青少年科技創新大賽
青少年科技創意比賽-----創意之星獎
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2016世界青少年機器人大會(北京)
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香港國際學校機械人挑戰賽
Innovate Award最具創意獎
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第14屆亞洲機器人錦標賽(珠海)
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香港工程挑戰賽2016
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０７度會考成績

• 50% A
• 50% B
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08度會考成績

• 100% A
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09年度會考成績

• 100%合格
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10年度會考成績

• 100%合格
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DT校隊活動花絮
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亞太區工程挑戰賽(韓國)
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接受ＴＶＢ都市閒情節目中訪問
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環保科技發明大賽--個人組別高級組總冠軍及最
具創意獎。作品名稱「環保自來水充電」

環保科技發明大賽
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深圳世界科學博覽會參展
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梁潤誼同學攝於印尼耶加達，代表香港往印尼耶加達參加
「亞太區資訊及通訊大賞」並奪得優異獎。

2008亞太區資訊及通訊大賞
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行政長官卓越教學獎教師協會

設計與科技校隊同學於2008年11月22至23日以
香港代表隊身份前赴新加坡參加「亞太區VEX
挑戰賽」並奪得銀獎。

2008亞太區VEX挑戰賽
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行政長官卓越教學獎教師協會

本校6名學生獲得科技教育學生成就獎

2008科技教育學生成就獎
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TVB 放學ICU專訪-智能巴士站
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行政長官卓越教學獎教師協會

本校4名學生參加2008-2009全港青少年科
技創意設計比賽奪待房協大獎

2008-2009全港青少年科技創意設計比賽
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行政長官卓越教學獎教師協會

2009Younger Members ExhibitionConference

2009青年會員會議展覽比賽中學組冠軍
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行政長官卓越教學獎教師協會

2009行政長官卓越教學獎
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行政長官卓越教學獎教師協會

2009大學生優秀論文二等獎
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行政長官卓越教學獎教師協會

本校梁潤誼於暑假期間參加了
香港中文大學與創新科技署合
辦的「創新科技學生會」，在
中大機械與自動化工程學系系
主任任揚教授及其博士研究生
林曉敏的指導下，進行6星期
研究，將「設計與科技科」會
考習作「龜的飼養園」提升為
能夠連接互聯網的「智能養寵
物系統」。使用者可以透過網
絡攝影機監察寵物及飼養園的
情況，並按需要控制氣泵、開
關燈光、即時或預設時間進行
餵飼等，讓主人可以隨時隨地
上網照料自己的寵物，毋須因
加班而未及照顧，亦省卻外遊
前須預先托養寵物的麻煩。此
新聞共獲12張中外報章、3間
電視台和一間電台報導。

學生DT會考習作見報
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2009香港資訊及通訊科技獎
最佳創新及研究（中學）金獎
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2011電子科技創意獎勵計劃

校隊同學於2011年4月2日參加由香港中文大
學主辦的『電子科技創意獎勵計劃』，獲取以
下獎項：

「科技展關懷獎」
獲獎作品：電子錦囊
得獎同學：5B 胡雪峰、5B 邱仲儀

「消閒創作組季軍」
獲獎作品：飛機TEAM
得獎同學：5C 潘源龍、3A 李漪文、3D 丘愷
欣、3E 何穎琪
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日本大阪府知事﹝即行政長官﹞橋下徹先生於2010年12月22日訪
校，重點視察本校科技教育情況。校隊前隊長，本校中七學生梁
潤誼同學，負責介紹她的發明品「智能寵物之家」及「智能巴士
站」，並將她3件不同發明品論文，親手交予橋下徹先生。橋下徹
先生揚言會將此文集複印，分發予大阪市所有中學，寄存在學校
圖書館內，讓大阪的學生學習。
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2011香港資訊及通訊科技獎
最佳創新及研究

校隊隊長5B胡雪峰同學作品「電子錦囊」獲電
腦雜誌報導。另外3A馮大罡同學作品「智慧褲
鏈」極具創意，於「2011香港資訊與通訊科技
獎：最佳創新及研究獎」比賽中需未能入圍，
但其創新意念獲大會賞識，於2011年3月5尖沙
咀THE ONE作特別嘉賓公開演示。馮同學於開
幕禮後獲邀與一眾嘉賓合照。馮同學右邊為立
法會議員譚偉豪博士，照片右一為互聯網專業
協會副會長洪文正先生，右二為副政府資訊科
技總監林錦平女士太平紳士。
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VEX機械人世界錦標賽2011(美國)
東華三院張明添中學 - VEX機械人世界錦
標賽2011

東華三院張明添中學設計與科技校隊將
代表香港參加本年在美國佛羅裡達州迪
士尼世界舉行的VEX機械人世界錦標賽。

日期： 2011年4月14日至 4月16日

地點：美國佛羅裡達州迪士尼世界的
ESPN Wide World of Sports Complex
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2011香港工程週青少年科技創意
「優化長者生活」設計比賽冠軍

校隊同學於2011年3月12日參加由美國機
械工程師學會香港分會、英國機械工程
師學會香港分部、及香港工程師學會機
械、輪機、造船及化學分部主辦的
『2011香港工程週青少年科技創意「優
化長者生活」設計比賽』中奪得「長者
家居用品創意設計」中學組冠軍大獎。

獲獎作品：修甲輔助器
得獎同學：3D 丘愷欣、3E 何穎琪
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2011亞太機械人錦標賽(台灣)



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

HONG KONG TECHNOLOGY EDUCATION ASSOCIATION
香港科技教育學會 www.hktea.org

2012香港資訊及通訊科技獎
最佳創新及研究
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2013 應用電子科技比賽
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2013香港資訊及通訊科技獎
最佳創新及研究
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2013 YPEC
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「亞洲機械人錦標賽2013 - 台灣區選拔賽」
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2013 共融科技方案設計比賽
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2013亞太區資訊及通訊大賞
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2013亞太機械人錦標賽(澳門)
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2014 電子科技創意獎勵計劃
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青年科技習作比賽2014
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2014 YPEC



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

HONG KONG TECHNOLOGY EDUCATION ASSOCIATION
香港科技教育學會 www.hktea.org

2014亞太機械人錦標賽
中國區選拔賽(東莞)
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創新能源項目設計比賽2014-2015
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2014亞太機械人錦標賽 (東莞)
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香港工程挑戰賽2014
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內容

1. 香港科技教育過去與現在
2. 世界各地STEM教育存在問題
3. 創客Maker教育與科技教育
4. 香港科技教育學會提出之STEMaker策略
5. STEMaker應有的特質

– STEM素養
– 人本精神
– 創業家思維

6. STEMaker課程規劃
7. STEMaker場地規劃
8. STEMaker專案範例
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空間布局
• 從整過創建過程去思考空間的主要佈局才定器材!
• 記著沒有任何器材是永不可取代的。
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籌畫

確立需求

厘訂設計大
綱與規格

研究

設計
提出多方解
決方案

提案分析

訂立最終解
決方案

實踐

實踐與執行
定案

測試與評估

設計是解決困難的過程和技巧。
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科藝創建空間
的

三大區域 心戰室

(War Room)

是最重要的一環，亦
是最需要投資時
間成本的創建階
段

數碼藝廊

(Digital Saloon)

要趕上現今數碼化的
光速制程，籌畫
階段是需要非常
大量的數碼輔助

工作間

(STEM Forge)

動手製作實物產品的
地方

249
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心戰室
(War Room)

• 寬敞、自由、無拘束感覺
• 清潔、整齊
• 加香熏及背景音樂
• 紙張充足
• 座位零活組合以適合不同專案所需
• Café的感覺，但不宜飲食

設施
• 靈活組合台椅
• 紙
• 白板
• 水松板
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數碼藝廊
(Digital Saloon)

• 強勁無線網路(WiFi)
• 充足電腦設備
• 能進行以下學習活動：

• CAD
• 手機程式設計
• 3D 制模
• 平面設計
• 影片及相片編輯

設施
• 手機/平板/卓面電腦
• 相機/攝錄機
• 3D掃瞄器/印表機
• Arduino
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工作間
(STEM Forge)

• 充足手工具
• 能處理不同物料製作，包括：金屬、
木材、塑膠

• 少量機器
• 有清洗、急救、防火等設備

設施
• 線鋸床、砂紙機、拋光機、鑽床
• 設有可折合式虎鉗的工作臺、量度工
具和手工具

• 真空吸塑機、鐳射雕刻機、3D立體印
表機

• 有抽風裝置的焊錫台
• 正負電源供應器、頻率產生器、示波
器、萬用電錶
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場地考慮 易達程度

accessibility

樓面負荷能力
venue loading

消防及衛生條例

fire and hygiene 
regulation
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空間不足下的策略

• 取捨 trade-off
• 多功能 feasible function
• 高空發展 high rise storage
• 輪流製作 working roster
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Other facilities
• Door for item display

• Display rack
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Other facilities

Cabinet for sheet material

Drawer for small parts

Rack for bars

Rack for boards
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埸地基建

• 足夠電力，不一定三相，但有可能要與相同樓層其他課室重組三相
配電分佈(load balancing)

• 有基本滅火設備：滅火筒、visual alarm、出口指示燈箱、e 氣燈
• 30人以上或合併後課室需前後各一防火門
• 有流量豐裕及穩定的無線網路覆蓋
• 有來去水設備
• 要考慮通風及照明
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建議：一個普通課室的方案
取捨

Ø 沒有足夠儲物空間和作品展
示區

多功能
Ø 是工作臺，亦是繪圖台
Ø 零活卓子組合，變出不同功
能用途

Ø 心戰室與數碼工房共同用

高空發展
Ø 增設高身儲物櫃
Ø 考慮善用天花作懸掛式展示

輪流製作
Ø 工作臺只有4台虎鉗，其他
未有位置的學生須安排進行
另外的工序
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透過特別設計造型的
卓子，可方便教師組
合不同佈局。
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心戰室區域
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數碼工房區域
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工作間區域
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建議工作間器材佈置
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264

建議工作間器材佈置
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建議工作間器材佈置
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建議：兩個普通課室的方案
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樓面承托力
與空間

267

qk（千帕斯卡） Qk（千牛頓）

住宅 250kg/1平方米 /

課室、講室、教
學輔導室及電腦
室

3.0 4.5 

則該校舍內每間課室均須─
(i)  有樓面空間沿全班學生前的整幅牆壁伸延，長度與牆壁相同，而闊度
最少1.5米，供教員使用；及 (1977年第62號法律公告)

(ii)  使課室內每名學生有不少於0.9平方米(>54cm x 54cm)的樓面空間。
(1977年第62號法律公告)
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教育局> 學校安全與保險>進行活動時的安全措施>
學校工廠安全守則

268

• 工廠佈置 | 工作臺之間要更足夠空間 | 機器要有安全罩
• 電力安全 |工廠四周需更足夠的電插座
• 照明 |如在工廠內安裝螢光管照明，要避免因頻閃而造成錯覺
• 物品貯存 | 但基本上工廠外仍頇更足夠空間來存放其他物品
• 急救 |必頇設更易於取用的掛牆急救箱
• 防火 |滅火筒上要標明適用或不適用的火警類別
• 通風 |打開所更窗戶>開啟所更抽氣系統> 關掉所更空調設備
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照明標準

269

項目 活動的位置或範圍 理想的平均
照明度
（勒克司）

備註

學校
課室、實驗室 500

美術室、家政室 500 宜提供輔助局部照明

音樂室、室內運動場 300
工廠 300 宜提供輔助局部照明

SI制單位是勒克斯（lx=lux）或輻透（ph=phot），
1勒克斯=1流明/平方米，1輻透=1流明/平方釐米，
1lx=0.0001ph。
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內容

1. 香港科技教育過去與現在
2. 世界各地STEM教育存在問題
3. 創客Maker教育與科技教育
4. 香港科技教育學會提出之STEMaker策略
5. STEMaker應有的特質

– STEM素養
– 人本精神
– 創業家思維

6. STEMaker課程規劃
7. STEMaker場地規劃
8. STEMaker專案範例
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STEMaker項目範例: 
A Boat for Collecting Rubbish inside the 
Harbour

One of the listed SBA projects of DSE DAT 2015
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Strong sense of “Maker” feel
• With Arduino
• Communication 

technology
• Robotic servo motor
• Robotic arm
• Laser cutting
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SCIENCE aspect…

ICT involved as means for expriment
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TECHNOLOGY aspect…

Lots of scientific explorations
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Extended reading and report writing

Flipped, in certain extend!
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Science and Math skills are well integrated into 
this project
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TECHNOLOGY enables realisation
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STEMaker項目範例二: 
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Final Product

Stair

water mill

Sand pool

BedFor decoration

bridge

Fish light

Small holes



Interface of Web Site (written in VWD)
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Turtle Feeding Setting
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System Layout 
(A/C sockets controller )
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Photo Album
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總結
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THANK YOU!

The great aim of education is not knowledge but 
action.
Herbert Spencer (1820 - 1903) British Philosopher

行動是老子，知識是兒子，創造是孫子。——陶行知

http://mingyan.xyzdict.com/mingyan/?id=24524

