
STEMaker Nurturing Scheme
科藝創建師培育計劃
教師培訓⼯作坊系列 [⼀]：STEM習作規劃

地 點 東華三院張明添中學2樓 STEMaker Spacer
日 期 2018年12月20日
時 間 上午9時至正午12時
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Welcome to STEMaker Space!
• Please be kind to the benches;
• No eating or drinking is allowed except pure water;
• Toilets are located at 1/F;
• Pay attention to the fire routes;

Art Room Gym Room VP
Room

Lift Lang.
Room

classroom

Lang. Room

Self Assist 
Language Centre

Podium

Toilet @1/FToilet

85m2 ; max capacity 45 persons

2
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The school premises
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stairs

STEMaker Space
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The STEMaker Space
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梁偉業老師
東華三院張明添中學設計與科技主任
香港科技教育學會前任會⻑
2008/2009 及2017/2018 ⾏政⻑官卓越教學獎(科技教育範疇)獲獎教師
⾏政⻑官卓越教學獎教師協會副主席(會員培訓)
科技教育卓越教師⼯作室組⻑
世界創客教育聯盟香港區代表
穗港澳STEM教育聯盟副主席
香港教育⼤學卓越教學發展中⼼教學顧問
課程發展議會-香港考試及評核局設計與應⽤科技委員會委員
課程發展議會科技教育委員會委員
香港考試及評核局設計與應⽤科技科科⽬委員會委員

HONG KONG TECHNOLOGY EDUCATION ASSOCIATION
香港科技教育學會

Chief Executive's Award
For

Teaching Excellence Teachers’ Association
行政長官卓越教學獎教師協會
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STEM的趨勢

背景
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STEM 起源和⽬標
� 發源: 
▫ 90年代, 美國國家⾃然基⾦ (NSF)

� ⽬的: 
▫ 訓練⾜夠勞動⼈⼒給予 STEM 相關⼯種
▫ ⻑遠維持國家經濟發展和競爭⼒

• 四⼤科⽬:
▫ 科學Science, 科技Technology, ⼯程Engineering & 數學Mathematics

• 本質: 
▫ 政治及經濟

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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可是……
“Conventional STEM Education Leaves too Many 
Students Behind” 

- Mark Sanders, 2009

• 傳統STEM教育對基礎設施和教學方法關注較少

• 綜合性 STEM 教育挑戰著傳統想法：用常規方式準備多些教育工作者
于既有教學環境下施教是解決STEM教育的最佳方案

教學設施/教學法/教學環境/前線老師 均須要革新

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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香港的 STEM 教育

•連續三年于特⾸施政報告提出(2015, 2016, 
2017)
•教育局於2015年11⽉正式推動 STEM 教育
▫《推動STEM教育－發揮創意潛能》
•提升香港國際競爭⼒

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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勢在必⾏: STEM 教育
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新政策！
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STEM 教育可為香港帶來甚麼？

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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推⾼整體數理能⼒

香港(9)

美國(25)

O
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培養興趣，吸引學生數理髮展 O

http://shinstitute.org/about/stem-pipeline/
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現⾏做法
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香港老師理解 STEM 為… 

• After lesson activity to reinforce learning
• Post lesson activity to arouse interest 
• Something can put into other subjects but related to S&M
• An extension of discovery approach 
• Making something based on S&M concepts
• Coding

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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STEM 教育下的21世紀雙創人才

「雙創人才」意指富有創新素養及創業精神的年輕一代人才。

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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國家政策：「創新、創業」

中國國務院總理李克強早於2014年9⽉在天津市世界經濟論壇
2014年新領軍者年會(Annual Meeting of the New 
Champions, 2014)致辭中⾸次提出“⼤眾創業、萬眾創新”。

2014 首次提出 2015已成國策 2016  工作報告

2017重點工作

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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為何香港要有雙創⼈才？

From U.S. Department of Commerce

STEM職位空缺急速增長 STEM職位與非STEM職位就業率差距拉闊
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未來⼯種分佈

STEM people 
in 

Non-STEM 
Field

Non-Stem people 
in

Non-STEM Field

STEM people in
STEM Field

Non-Stem people in
STEM Field 

STEM 
相關行業

STEM 能力人才
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STEM 的取向 ？

Supplying high skill 
labour

Uplifting the 
quality and 

capability of high-
skill group
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香港: 將來需要甚麼？
• 有潛⼒、⾼增⻑產業(施政報告, 2014):
▫ 創新及科技產業
▫ 創意產業
• S I E ⼩型創意企業
• 成功故事例⼦ Jeff Chan and Eu-Wen Ding, Frank Wang Small 

Innovative 
Enterprise 
(SIE)

The Hong Kong University of Science and 
Technology Post-Graduate—Frank Wang
(DJI) (unmanned aerial vehicles)

Lumos Helmet-Jeff Chan and 
Eu-Wen Ding
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•畢業於中⼤計算器科學與⼯程學系的
岑棓琛，是名機械⼈製造者。他
2009年創辦視野機械⼈有限公司，
主營森林火險監控機械⼈，外形酷似
《太空奇兵》的WALL-E， ⼀⼤⼀⼩
的眼睛能準確偵測五公⾥半徑範圍內
，⼩⾄兩米乘⼀米的火源，並在不⾜
⼀秒間發出訊號通報。

The Chinese University of Hong Kong Graduate—
Rex Sham: Insight Robotics

http://www.cuhk.edu.hk/chinese/features/rex_sham.html
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•全球有⼆⾄三成的溫室氣體，由森林⼤火引
起；⽽92%的⼭火，是⼈為的。換⾔之，只
要做好城市邊緣（即有⼈居住的地⽅）之⼭
火監察，將九成的⼭火撲滅于萌芽狀態，就
可⼤⼤減少溫室氣體排放。做幾多汽⾞減排
也沒有這個效果。

The Chinese University of Hong Kong Graduate—
Rex Sham: Insight Robotics

http://wongleona.blogspot.hk/2015/05/2015-insight-robotics.html
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S I E ⼩型創意企業
•由三數個年輕⼈因著⼀個共同發掘出來

的創新意念開始
•可進⾏⼩規模⽣產(⼯業4.0時代已臨，

產品可化整為零利⽤平價的設備)或物
⾊合適的⽣產者
•可遙距⽣產、測試(IoT 物聯網的廣范

應⽤)
•利⽤⼤資料 (big data) 進⾏深耕⽤者需

要和市場趨向、規劃⾏銷和市場推廣
•透過網路眾籌集資 (Kickstarter、

Indiegogo、FlyingV)
「雙創人才」!
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現今‧香港‧優勢下的STEM策略建議

科藝創建師 STEMaker
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STEMaker: Thinker & Doer in One Person

STEM
in Edu.

Maker
Culture

STEMaker

科藝創建師

à Serves the long term development of HK communities
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STEM Education => STEM in Edu.

STEM is not only for the 4 disciplines S, T, E and M, but much more.

…要讓學生就著日常生活問題，設計和擬定具體及有創意的解決方案，從而增強
他們在綜合和應用跨學科知識與技能的能力。

《推動 STEM 教育—發揮創意潛能》概覽 (CDC 2015, 教育局)
Science科學

Technology科技

Engineering工程

Mathematics數學

Language
語文

Arts 藝術
PE 體育
Others 其他

知識

技能
具體及有創意
的解決方案
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Maker Culture – Industry 4.0
創客文化遇上⼯業4.0

• Everyone is a maker & making is innovative & 
resourceful.

• Making provides ample opportunities to 
deeper understanding of difficult concepts.

• Making fosters character & traits building including:

Courtesy of our friends at Maker Media

Maker
Culture

Creativity Curiosity Open-
mindedness

Persistence Social 
responsibility Teamwork
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世界創客教育聯盟
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由動⼿帶動創意
•中國著名教育家陶⾏知的名句「⾏動是老⼦，知

識是兒⼦，創造是孫⼦。」

動手 思考 創造
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科藝創建師 STEMaker 特質
(STEMaker教育的⽬標)

STEMaker

科技素養

人本視野創業家思維

• Desirable qualities: Intuition, 
imagination,  insight, perseverance, 
intentionality (Capel, 1992)

• Caring & respect : 
• Others– user’s need and preference 

oriented, universal design
• Environment-- responsible use of 

technology in innovation & problem-
solving , sustainable design, up-cycling

Project management, 
accounting, financing, 
marketing, team work, 
collaboration, 
communication

• Innovation & making changes, problem 
solving.

• knowledge, skills and capabilities  in science, 
technology, engineering & mathematics
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⼈本視野

•重視科藝創建師的⼈性化品質：直覺，想像
⼒，洞察⼒，毅⼒，意圖…
•關愛世⼈、社會、環境
•深耕⽤者的需要、偏好、文化背景來進⾏設
計創新
•認識到前⼈如何通過科技改變世界，從⽽明
⽩如何有責任地應⽤科技改變世界
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創業家精神
•團隊合作teamwork
•協作collaboration
•預算 budgeting à BOM
•計畫 project planning 
•排程 scheduling à gantt chart
•市場⾏銷 marketing
•溝通communication/演⽰ presenting
▫視覺Visual
▫⼝語Oral
▫文字written
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「雙創⼈才」= 

有三得

想得出、做得到、sale 得好

科藝創建師 STEMaker
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在學校推行的策略建議

科藝創建師教育 STEMaker EDU
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STEMaker Project 科藝創建師習作

STEMaker Education STEMaker Project

“STEM education for innovation
促進創新的STEM教育”
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STEMaker Project 課程參照

模式二
透過專題研習讓學生綜合不
同學習領域的相關學習元素
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科藝創建師集作
實施重點(《概覽》第6,8,9,10段)

•「 參與『動⼿』學習活動， 就著⽇常⽣活
問題， 設計和擬定具體和有創意的解決⽅
案」
•「 綜合和應⽤跨學科知識與技能的能⼒」
•「 創造⼒,協作和解難能⼒」
•「 明⽩科學，科技和數學和社會環境息息
相關，科學和科技進步可改善⽣活素質」
•「 以解決真實的問題和製作發明品所獲取
的經驗」
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What is STEM?

The goal of STEM education is to cultivate students'
STEM literacy, anthropocentric perspective and
entrepreneurial mindset through problem-solving
projects, so that the younger generation can integrate
and apply knowledge and skills from different
subjects by incorporating an engineering mindset via
technological means to innovate and solve real-life
problems. It heavily stresses the development of our
younger generation into innovative and
entrepreneurial talents for the 21st century.

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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Project Approach … the goodness

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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curiosity

Connect 
with 

others

reflection

plug in
scenariotangible
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Project Approach vs Topic Approach

Project Approach Topic Approach

Spread in several lessons Each lesson has its own topic

Involve different disciplines Lesson/Topic of a single discipline

Solving problem as the goal Learning something as the goal

Learning something unexpected Learning something as planned

Active learning Passive learning

Allow different progress pace Lesson depend on prerequisite knowledge

Interactive learning process Could be interactive or not

complex but flexible framework Simple and straight forward

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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Scenario setting of a project

• fake or real problem
• realistic or imaginary scenario
• as story-telling, should ask for the 6 “W”

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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Fake problem examples

• How can I going 
downstairs without 
standing up?

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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Imaginary scenario

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊

2021/12/25 45



STEMaker Nurturing Scheme 科藝創建師培育計劃

What’s behind the curtain?

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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Why design it like this?

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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Activity 1:  Behind the design

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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Different kinds of Problem

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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習作解難程度四分法

•「命題式Title-based」
▫設計開蛋器
•「任務式Task-based」
▫設計⼀機械能於1分鐘內完成開蛋
•「解難式Problem-based」
▫如何於最短時間內開最多只蛋?

• 「情境式Theme-based」
▫速食店每天早上短時間要開很多雞蛋。
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架設創意空間的「維度」
創意空間廣闊 創意空間收窄

學生自主地辨別需要和問題 教師帶領學生探討和辨別和
問題

教師提出設計主題

學生自主地分析設計因素 教師引導學生決定要分析的
因素

教師列出設計要考慮的因素

學生自主地發展和訂定解決

方案

教師提出一些例子或相近設
計以輔助學生設計

教師提出解決方案要求學生

跟隨

學生因應解決方案主動去學

所需的知識和製作技術

教師提供所需的知識和製作
技術供學生選用

教師教導知識和製作技術讓

學生跟隨使用

學生因應情況所需（如效果

不理想）「循環」到之前活
動重新設計

教師帶領學生活動的進度

學生自主地評鑑自己的設計 教師提出評鑑的方向供學生
參考

教師評鑑學生的設計
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STEM 活動內容八層次
一）工藝製作

二）科學探究

三）模型組裝

四）積木模型

五）電腦軟體程式編寫

六）內置系統程式編寫

七）解難專案

八）專科專案

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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一）工藝製作
• 傳統DT類
• 著重⼯藝技術
• 製作時間⻑
• 需要專屬教室/⼯場

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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二）科學探究
• 由科學科教師主導
• 有明確⽬標和指引
• 有效訓練學⽣掌握科學探究過程

例如：運用科學原理去瞭解不同水果中的酸鹼度，並提
出酸鹼度與清潔的關連，丙引導學生在水果中出
提練提煉出最環保的清潔劑。

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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三）模型組裝
• 預製或訂制組裝教材
• 按步驟將物料組裝起來
• 有既定步驟、既定成品樣式的教學活動
• 學⽣可從組裝過程中認識及練習使⽤不同製作⼯具，也有機會透過

製作過程去體驗科學中的理論
• 培養學⽣基本動⼿能⼒
• 可很快掌握基本加⼯及組裝⼯具
• 活動的製成品成功率非常⾼
• 學⽣滿⾜感⼤
• 能有效培養學⽣的興趣

例如：太陽能車製作。
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四）積木模型
• 積⽊模型沒有既定成品樣式
• 過程中彈性較⼤
• 可以解難或命題
• 常⾒的積⽊模型有lego、慧⿂、mBot、VEX及 Metas 。積⽊模型的活動

於學⽣⽽⾔是較容易起步和獲得成功感，但它卻限制了不同物料的使⽤，
及未能令學⽣對真實物料有全⾯的理解。例如慣⽤lego組合物件的，學⽣
⼼中的世界便會變成所有物件皆由⼩⽅塊組成。

命題式例子：
利用積木去設計及製作心中理想城堡

解難式例子：
以指定積木件搭建一枱投球機械人，以協
助網球訓練
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五）電腦軟體程式編寫
• 編寫電腦程式成為STEM活動較容易入⼿的⽅案。
• 以科學或數學科結合為題材，以電腦程式去解決問題，產出新程式

產品。例如：製作能計算炮彈落地時間與距離的模擬動畫程式。
• 程式編寫習作亦可於流動設備平臺上運作。
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六）內置系統程式編寫

• 開源硬體普及 e.g. Arduino 
• 編寫程式 + 電⼦製作

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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七）解難專案
• 難拿捏
• 沒有明確⽬標和指引
• 學⽣需要先就解難專案的題⽬進⾏深入分析，釐清

基本問題，分析考慮因素，然後才制定設計規格。
• 過程中學⽣會發掘出更多問題，教師需要因應學⽣

的問題⽽「邊做邊教」Learning on Demand。
• 「解難專案」是需要教師和學⽣強⼤的處理未知數

的能⼒。
• 真正創新發明的活動

例如：長者不便乘搭公共交通工具。
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八）專科專案
• 所謂專科專案是指在特定專科中提出解難問題⽽進⾏專案活動
• 是解難專案的延伸
• 職業導向意味

例如在物流、建築、汽車、環保科技等領域中進行的解難專案。
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科學解難 vs科技解難
「解難」這⾼階思維
在不同科⽬有不同的
演譯⽅式。科學的解
難是有步驟的活動，
有⽬的，可量度的，
或可稱為well-
defined problem；
但科技上的創新解難
是要⾯對不確定環境，
沒有固定⽅案、難以
量度的，我們稱為ill-
defined problem。
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香港(9)

美國(25)

謬誤1: STEM 為 提升學生數理能力
以香港為例，2015年公佈香港學生在PISA的排名為全世界首三名，數據是
於香港仍未推行STEM的時間下獲取。(2012年香港科學555排第二)

Does STEM really help in enhancing learning outcomes of students on S&M?
STEM真的可提升學生數理能力嗎？
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謬誤2: 
沒有科學沒有科技，因科技建基於科學上。

People can build without modern science and 
math knowledge at around 2650–2600 BC

People can forge without modern science and 
math knowledge even earlier

In human history worldwide, technology appears earlier then science and math.
全世界人類歷史告訴我們，科技出現早於科學及數學。

西元前2650–2600 BC人類未掌握數理，但仍擁
有建造金字塔的科技

再早之前，沒有數理知識下，人類已懂冶

金、鍛造之科技



STEMaker Nurturing Scheme 科藝創建師培育計劃

謬誤3: 學習訊息/資訊科技便是學習科技

ICT or IT is only subsets of technology.
訊息/資訊科技只是科技的一環
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謬誤4: 學習科技/STEM首要器材

Learning technology is learn how to choose the right material and the right 
tools to make things out in a right way.
學習科技是學習如何選擇正確物料和正確工具、用正確方法進行製作。
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http://shinstitute.org/about/stem-pipeline/

謬誤4: 培養興趣，吸引學生數理發展
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STEM是為了…

STEM

理解

學習

製作創新

程式
設計
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從前的科技…

71



STEMaker Nurturing Scheme 科藝創建師培育計劃

新興科技(一) 
• 內置系統– Arduino, micro:bit, STM32, crumble, Raspberry Pi 

72

CR
U
M
BL
E

開源

大量網上範例

高擴展性

提供想像空間
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學⽣作品例⼦

eCare @lert

護眼寶
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新興科技(二)
• 流動裝置–智慧型電話和平板電腦上的應⽤程式

74

2017年9月28日EdTechReview指出流
動裝置可改善學習，因為它：
1. 可個性化學習模式
2. 能提供即時回饋
3. 擁有無縫雲端學習
4. 促進家長、教師和學生間溝通
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新興科技(三)

• 物聯網

75
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學⽣作品例⼦

智能巴士站

智能寵物之家
i-Device

電子錦囊 Smart Back Packi-Know
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新興科技(四)

• 3D 立體列印

77
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新興科技(五)• 智能物料

78
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新興科技(六)

• 升級再造

79
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新興科技(七)• 綠⾊科技

80

發展之概念為：

• 持續滿足社會需求而不損害或耗盡自然

資源

• 將產品定位成最終可重新被加工再制或

重複利用之商品

• 改變製造或消費方式減少廢棄及污染

• 發展其他替代性科技取代有害科技

• 增進產品、材料及制程的經濟可行性
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新興科技(八)
• 深度學習(⼈⼯智慧)
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⼈本精神

•重視科藝創建師的⼈性化品質：直覺，想像
⼒，洞察⼒，毅⼒，意圖…
•關愛世⼈、社會、環境
•深耕⽤者的需要、偏好、文化背景來進⾏設
計創新
•認識到前⼈如何通過科技改變世界，從⽽明
⽩如何有責任地應⽤科技改變世界
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⼈本精神…/三⼤追求⽅向

真

善美
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真 - 真確經歷，物化成果
Authentic experience and Tangible outcome

創意更是必需從手做起

隱性知識

顯性
知識
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真…/真的可⾏？

• 真實製作出來才知

• 試過方知!
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善 - 與人為善，善待環境

• 對人、對社會、對環境關愛
• 關心尊重他人、環境
• 瞭解使用者與人的關係
• 有責任的使用和創新科技

沖咖啡入門手冊

新咖啡機簡化一切
即用即棄膠囊，
簡化清潔程式 有用的咖啡渣頓變垃圾
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善…/無用之用，方為大用
• 持續發展設計
▫ 升級再造

灣仔碼頭清拆計畫
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美 - 追求質素，力臻完美

50X30X30 50X30X30

50X30X3050X30X30

由簡單的意念開始，探尋最美造型。
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⼈本精神…/重溫

真 -真確經歷，物化成果

善 -與人為善，善待環境

美 -追求質素，力臻完美
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Anthropocentric project design
• Be kind to human, to environment 

and to our society

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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STEM課程>>STEMaker 概念
•動⼿動腦的⼈
•以習作/項⽬Project為課程主體
•以解難為本
•以創新為⽬標
•以探究為⼿段
•強調要培育學⽣的應有特質
•強調綜合與應⽤
•強調情景策略
•強調⼈本關愛

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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4D課程規劃工具
School Administration: 4D-Curriculum Planning Tool 

• 3 Dimensions:  the 
extents of Science, 
Technology &
Mathematics 
knowledge involved
• “Variation of Delivery”

dimension (不同課程實
施模式) : a continuum 
of varying modes of 
implementation &
delivery

Technology Education

Science Education
Mathematic

s 

Educatio
n

STEMaker Project
(With Variation of 
Delivery)

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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STEMaker Project
Planning Form
科藝創建師習作規劃表

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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Project Implementation Plan
習作施⾏⽅案

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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科藝創建師習作跨課程安排
學習元素 初一 初二 初三 高一 高二 高三

Science(PCB)

Technology

Engineering

Mathematics

Language

Arts

PE

Others

學習元素
分析

學習內容
配對

教學課節
安排

教材物料
設施籌備

課堂

實踐

評鑒

檢討

計劃修訂
改良

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊

2021/12/25 101



STEMaker Nurturing Scheme 科藝創建師培育計劃

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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具體課程安排(DT)
習作 上學期 下學期

中一 杯墊 百變匙扣 四足步行機械人 積木扭計骰

中二 爪鉗機械人 裝飾板 檯頭文具座 太陽能風力船

中三 不倒翁 創意小發明

學校採用六日循環教學周方式按排課節。
本科每學期會先預留最後一周作溫習周，再將餘下教學周與家政課分半；每班學生將按
雙單數分組教學。

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

雙數 DT HE 溫
習
考
試

DT HE 溫
習
考
試單數 HE DT HE DT
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科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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評分形式

級別 中一 中二 中三

平時
分

30% 30% 30%

考試 70% / 
40mins.

70% / 
40mins

70% / 
40mins
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校隊安排

•設計⼩組 DESIGN TEAM
主要負責產品設計、動畫及多媒體製作，參加不同

的設計比賽。

•機械⼈製作⼩組 ROBOT TEAM
主要負責製作機械⼈，參加不同的機械⼈比賽。

•研發⼩組 RESEARCH TEAM
主要負責產品開發，參加不同的發明比賽。

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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集隊時間

設計小組

DESIGN TEAM
星期一

放學後3:45至6:15
機械人製作小組

ROBOT TEAM
星期三

研發小組

RESEARCH TEAM
星期五

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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課程與校隊雙線發展

校隊成立

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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校本 STEMaker 中1⾄中3課程
已於2016-17 全校推⾏

• 先在「設計與科技」科中採用
• 校本自行編纂活動冊為課堂主要教才及習作之
用

• eClass作為「翻轉課堂」管道

• PBL 全以項目式學習
• 問題導向
• 初中三年涵蓋了主要物料、工具和製程的學習
內容

科藝創建師培育計劃：教師培訓工作坊
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本校⾸個跨科試⾏STEMaker
VR carboard

• F3 PHY (choosing topic)
▫ Optics
• DT (project setting)
▫ Auto Tracking 

Telescope
▫ VR glasses

Matching
• Technology – laser cutting
• Mathematics – solving lens equation
• Physics – image formation and refraction
• Biology – human eyes structure
• Chemistry – lens cleanser and adhesive
• Language – writing using instruction
• Arts – decorating the glasses
• IT – VR apps
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STEMaker 習作是 『⼤任務 Big Task』
(Jones and Moreland 2007) 

•單⼀⽬的跨越數過課節呈現的教學模式；
•涵蓋⼀定範圍的知識、技能及對相關學課的理解；
•本質是整全的，兼且「結合了情境應⽤、⼈因因

數、環境考慮及⼯具元素」 (Seemann, 2003) 
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『⼤任務 Big Task』 中的三特性

•教師必須⾄⼒維持:
▫科技元素的連結性 connectedness ；
▫⽬標的⼀致性Coherence；
▫課堂的連貫性及延續性(Continuity).
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STEMaker 習作採⽤建構主義的學習觀點

•解難學習；
•探究學習；
•情境學習；
•經歷學習；

PSHE 專題研習

科學教育 科學探究

科技教育 STEMaker習作
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習作專案範例

STEMaker
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STEMaker習作 ：VR 眼鏡
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情景策略
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CorelDRAW >> Laser cutting



STEMaker Nurturing Scheme 科藝創建師培育計劃

SolidWorks Modelling
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3D Printing
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Contributions of Physics Panel 

•Matching learning element
•Setting project
•Identifying and sourcing lens
•Setting out worksheet
•Marking exercises
•Evaluating the final product
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VR cardboard & Three domains of STEMaker

• Ergonomic and anthropocentric
• Eye care
• Upcycling

Ø Starting from a situation…

Ø Define a problem

Ø Investigation

Ø Costing
Ø Packaging
Ø Advertising

科技素養

人本精神創業家思維

STEMaker
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Fruitful Results…
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STEMaker習作 ：太陽能風⼒船

本年度跨科習作：
• 科學
• 數學
• 電腦
• 設計與科技
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情景策略
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科學
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報告來年DT各級習作安排

專責小組第一次會議2021/12/25 158
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STEM課程>>STEMaker 概念

• 動⼿動腦的⼈
• 以習作/項⽬Project為課程主體
• 以解難為本
• 以創新為⽬標
• 以探究為⼿段
• 強調要培育學⽣的應有特質
• 強調綜合與應⽤
• 強調情景策略
• 強調⼈本關愛

計劃

2021/12/25
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按一下以編輯母片標題樣式

160We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

課堂情況…
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科藝創建師習作跨課程安排
學習元素 初一 初二 初三 高一 高二 高三

Science(PCB)

Technology

Engineering

Mathematics

Language

Arts

PE

Others

學習元素
分析

學習內容
配對

教學課節
安排

教材物料
設施籌備

課堂

實踐

評鑒

檢討

計劃修訂
改良
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「藝創建師習作STEMaker Project」的安排情況
主要學習內容 科藝素養 人本視野 創業家思維

中一

上學期

杯墊 基本手工具 凝結 設計分析 商標

封面設計 CorelDRAW 設計要素 製作日誌

百變匙扣 熱處理 熱塑性 市場調查

下學期
四足機械人 基本鉗工、焊接、四連桿機構 四連桿機構 愛護寵物 思路圖

積木扭計骰 認識木材、運用萬能膠、包裝
設計、立體空間、投影圖

機會率, 立體表
面面積與體積

包裝

中二

上學期
爪鉗機械人 easyC程式編寫、簡單機械原理、

VEX套件入門 機械人, 編程 分工

裝飾板 基本木工 升級再造 實驗式設計

下學期
手機座 CorelDRAW、鐳射雕刻、化膠

水、分件圖 認識智能電話 使用約章

太陽能風力
船

太陽能板、萬用電錶 牛頓力學、亞
基米德原理

全球暖化,
升級再造

撰寫報告

中三

上學期
不倒翁 夾木製作、鉋木、感應器

木材認識, 
Arduino 玩具

平衡擺件 3D列印、真空吸塑 力與平衡、力
距 BOM

下學期
創意小發明 excel試算表、Fusion 360 SOAP、

SCRAMPER 成本計算

VR眼鏡 3D列印、VR技術、透鏡 光學 護眼 商品

專責小組第一次會議
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商討課程內各科協作機遇

專責小組第一次會議2021/12/25 163
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科藝創建師 STEMaker與各科協作例⼦
化學 蝕刻電路版、水晶膠製作 設計與科技 設計及製作

普通話 演示 英國語文 報告撰寫、口頭匯報

音樂 創意樂器製作 通識教育 提供政經社教衛文環資訊

生活、歷史、社會 提出、社會及環境需要 電腦教育 程式編寫、電子報告、A P P S

生物 種植及飼養科技、標本製作 經濟 生產、商品交易、權責

體育 無線測向、穿越飛行 地理 地理資訊、氣候成因

數學 運算思維與能力、空間概念 中國語文 報告撰寫、口頭匯報

物理 力學、光學、物料、結構… 家政 布藝，針黹、編織

視藝 海報展示設計、包裝設計 中國歷史 科技史及設計史

企業會計與財務概論 創業的商業決定因素、成本 科學 溶劑 (化膠水 )、能量轉變

統籌委員會第一次會議
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科藝創建師習作包含的科藝素養

專責小組第一次會議
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習作名稱 S科學 T科技 E工程 M數學

中一

上學期

杯墊 凝結

打磨、
切削、

CorelDRAW、
黏合

量度、
工程圖

平均數

百變匙扣 熱塑性 膠片熱處理 工程日誌
統計、
棒型圖

下學期

四足機械
人

能量轉換、
齒輪比

Excel、
鉗工、
焊接

組裝、
四連桿機構、
零件清單、
工準、
測試

正負數加
減、
軌跡

積木扭計
骰

機率、
立體體積及表
面面積計算、
納米科技

認識木材、
萬能膠

三維空間感

立體/展開
圖、

三維空間、
投影圖、
餅形圖
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專責小組第一次會議
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習作名稱 S科學 T科技 E工程 M數學

中二

上學期

爪鉗機械
人

齒輪比、
馬達

VEX機械人
建構系統、
編程

組裝、
檢測

資料排序
篩選

裝飾板 視覺效果 木工

木的紋路
與木加工
方向的關
連

圖形構造、
正視圖、
側視圖、
頂視圖

下學期

手機座
人體工學、
溶劑

鐳射切割、
榫位、

CorelDRAW
尺寸量度

三角函數、
立體視圖、
分件圖

太陽能風
力車

太陽能、
浮力、
牛頓力學、
亞加力膠
片接合

膠片熱處理、
萬用電錶

平衡太陽
能風力船、
測試

棒型圖
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習作名稱 S科學 T科技 E工程 M數學

中三

上學期

不倒翁
原子筆構造、
木材、
重心

夾木、
木材開切方法、

榫

木的加工、
基準的概念

正視圖、
側視圖、
頂視圖

平衡擺件
平衡、
力距、

3D 列印原理

SolidWork、
微電腦控制、
編程、
傳感器、
鉋、

123 Circuit、
OnShape、
真空吸塑機、

3D列印

工程圖、
自由度、

BOM

乘法、
正視圖、
側視圖、
頂視圖

下學期

創意小發明
SOAP、

SCAMPER

Excel、
Fusion 360、
App Inventor

項目管理、
成本計算、
計劃進度表

加總

VR眼鏡 焦距 3D 列印 組裝
統計、

Ray diagram、
物距及像距

專責小組第一次會議
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校隊集隊時間

設計小組

DESIGN TEAM
星期一

放學後3:45至6:15機械人製作小組
ROBOT TEAM

星期三

研發小組
RESEARCH TEAM

星期五
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科藝創建師 STEMaker與各科協作例⼦
化學 蝕刻電路版、水晶膠製作 設計與科技 設計及製作

普通話 演示 英國語文 報告撰寫、口頭匯報

音樂 創意樂器製作 通識教育 提供政經社教衛文環資訊

生活、歷史、社會 提出、社會及環境需要 電腦教育 程式編寫、電子報告、A P P S

生物 種植及飼養科技、標本製作 經濟 生產、商品交易、權責

體育 無線測向、穿越飛行 地理 地理資訊、氣候成因

數學 運算思維與能力、空間概念 中國語文 報告撰寫、口頭匯報

物理 力學、光學、物料、結構… 家政 布藝，針黹、編織

視藝 海報展示設計、包裝設計 中國歷史 科技史及設計史

企業會計與財務概論 創業的商業決定因素、成本 科學 溶劑 (化膠水 )、能量轉變

統籌委員會第一次會議
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科藝創建師習作 STEMaker Project提供

• https://goo.gl/forms/rBpyOaSaXuDZ9JLV2

專責小組第一次會議
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組織校內教師培訓⼯作

專責小組第一次會議2021/12/25 171



STEMaker Nurturing Scheme 科藝創建師培育計劃

教師專業發展
工作坊類型 目的 活動內容 預期成效

1. STEMaker
習作設計

掌握設計STEMaker
習作技巧

STEMaker習作規劃 製訂STEMaker
習作

2. STEMaker
課程規劃

了解如何規劃校內
STEMaker課程

STEMaker課程規劃 規劃自己校內
STEMaker課程

3. STEMaker
評核方案

介紹STEMaker習作
評核方案

STEMaker評核規劃 評 核 學 生
STEMaker習作

4. STEMaker
技能訓練

掌握STEMaker技能 包括Arduino編程、工
程圖繪製、氣動原理、
VBA、IoT等

進行STEMaker
習作

專責小組第一次會議
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4. STEMaker技能訓練
工作坊類型 目的 活動內容 預期成效

A.設計 提設計素養和能力 學習CorelDRAW 能設計代表自己
的匙扣

B.機械人 介紹機械人製作入門，
掌握結構與機械原理

學習VEX機械人
套件

能製作機械人參
與比賽

C.立體列印 學習立體繪圖，培養
工程思維

學習Fusion360 能列印代表自己
的掛飾

D.編程 初體驗編程樂趣 學習AI2 能製作介紹自己
的流動應用程式

專責小組第一次會議
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4. STEMaker 軟技能

專責小組第一次會議
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工作坊類型 目的 活動內容 預期成效

A.設計策略 提升設計素養和能力 學習 false faces,
lateral thinking,
etc.

能懂得運用不同
設計策略去進行
設計

B.尋找問題 介紹尋找問題方法 學習SOAP方法 能懂得用SOAP方
法去尋找問題

C.設計思維 提升設計思維 學 習 SCRAMPER,
etc.

能懂得運用不同
方法產生意念

D.工程思維 提升工程思維 學習手繪圖技巧 能手繪圖表達工
程細節和結構
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解釋校隊運作與計劃關係

專責小組第一次會議2021/12/25 175
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東華三院張明添中學在STEM的推行

Supplying high skill 
labour

Uplifting the 
quality and 

capability of high-
skill group

初中DT課程
Design and Technology(DT)

JS1 – JS3

高中DAT課程
Design and Applied Technology(DAT)

JS1 – JS3

SchoolTeam
校隊

去年DAT畢業生考獲5**最高等級
順利入讀中文大學建築學系

獲獎無數
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穗港澳STEM教育聯盟
• 聯盟核⼼成員早於2015年初，當三地教育界正處於STEM教育醞釀初期，已認

定STEM教育的推展在於科技教育，如香港的「設計與科技」科及內地的「通
⽤技術」課程；
• 2016年起廣州市、香港及澳⾨從事STEM教育的⼯作者，開始互相交流教學理

念和教學⼼得；
• 「穗港澳STEM教育聯盟」於2017年4⽉正式成立；
• 2018年年會開始以學術交流為主，引發三地從事STEM教育的⼯作者進⾏教學

研究，創作豐富的教學資源，提升三地學與教⽔平；

• 組成：
▫ 廣州市 青少年科技教育協會
▫ 香港 ⾏政⻑官卓越教學獎教師協會
▫ 香港 科技教育學會
▫ 澳⾨ 科技教育協會
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年會主題

• 2018 -- STEM教育卓越課程規劃
▫ 分齡STEM能⼒指標
▫ STEM素養與課程
▫ 跨科⽬課程安排
▫ STEM課堂教學法
▫ STEM專案統籌與管理
▫ 系統性評核STEM學習成效
▫ STEM學習差異處理⽅法
• 2019 --卓越STEM課堂策略
• 2020 --卓越STEM教學法
• 2021 --卓越STEM學習模式
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2019年穗港澳STEM教育年會
暨⾸屆國際STEM與創客教育會議
• ⽇期： 2019年4⽉20⽇⾄22⽇
• 地點：廣州市第⼆中學(暫定)
• 費⽤：(去年HK$100) /名額50名
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主講嘉賓

顧建軍教授
• 南京師範大學教育科學學院院長
• 博士生導師
• 教育部普通高中通用技術課程標準組組長
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Professor P John Williams
BA DipEd MA PhD FITEEA
Director | Graduate Research
STEM Education Research Group
School of Education
Curtin University | Australia

Edward M. Reeve, PhD
Interim Vice Provost
Office of the Executive Vice President &
Provost
Utah State University
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穗港澳STEM教育聯盟
STEM@Make創新比賽

•本聯盟STEM教育的⽬標為透過解難項
⽬，培育學⽣科藝素養、⼈本精神及
創業家思維，使年青⼀代能以綜合和
應⽤跨科⽬知識和技能，配合⼯程思
維去創新發明，解決現實⽣活情境問
題，培育國家年輕⼀代成為21世紀的
創新創業⼈才。
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比賽內容

•STEM@Make創新比賽要求學⽣設計及製作發明
品去解決現實⽣活問題
•作品必須呈現學⽣科藝素養、⼈本精神及創業家

思維
•參加者需⾃⾏選定⼀個情境，探討該情境的現實

⽣活問題，再以科技⼿段創新發明去解決之。
•比賽詳細安排和細節將以電郵個別通知。
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參賽資格

•穗、港、澳三地的中⼩學學校學⽣
•比賽將分為⼩學組及中學組
•⼤會只接受2017-2018及2018-2019兩個學年內

的作品
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呈交形式

•每個作品均需提交⼀段不多於3分鐘、不經剪輯、⼀氣呵
成（⼀鏡到底）的作品⽰範及介紹；
•最後入圍將獲邀出席明年4⽉於廣州進⾏的「2019穗港澳

STEM 教育年會」以演⽰形式進⾏終審
•每隊需由⼀名指導老師及不多於四名學⽣組成
•香港區共有10隊名額出線
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比賽⽇程

• 2018年12⽉ 宣傳及接受報名
• 2019年1⽉ 三地各⾃進⾏賽前培訓和準備⼯作
• 2019年2⽉ 呈交參賽題⽬
• 2019年3⽉ 呈交作品
• 2019年3⽉31⽇ 截⽌呈交作品
• 2019年4⽉4⽇ 公佈入圍名單
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其他事項
Q&A
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