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STEM甚麼….?

Braintree STEM Innovation Centre, UK
£5.6m
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為何香港要有雙創人才？

From U.S. Department of Commerce

STEM職位空缺急速增長 STEM職位與非STEM職位就業率差距拉闊



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

香港: 將來需要甚麼？
• 有潛力、高增長產業(施政報告, 2014):
–創新及科技產業
–創意產業

• S I E 小型創意企業
• 成功故事例子 Jeff Chan and Eu-Wen Ding, Frank Wang Small 

Innovative 
Enterprise 
(SIE)

The Hong Kong University of Science and 
Technology Post-Graduate—Frank Wang
(DJI) (unmanned aerial vehicles)

Lumos Helmet-Jeff Chan and 
Eu-Wen Ding
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S I E 小型創意企業
• 由三數個年輕人因著一個共同發掘出
來的創新意念開始

• 可進行小規模生產(工業4.0時代已臨，
產品可化整為零利用平價的設備)或物
色合適的生產者

• 可遙距生產、測試(IoT 物聯網的廣范
應用)

• 利用大資料 (big data) 進行深耕用者
需要和市場趨向、規劃行銷和市場推
廣

• 透過網路眾籌集資 (Kickstarter、
Indiegogo、FlyingV)

「雙創人才」!
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國家政策：「創新、創業」

中國國務院總理李克強早於2014年9月在天津市世界經濟論壇
2014年新領軍者年會(Annual Meeting of the New Champions, 
2014)致辭中首次提出“大眾創業、萬眾創新”。

2014 首次提出 2015已成國策 2016  工作報告

2017重點工作
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STEM 教育下的21世紀雙創人才
「雙創人才」意指富有創新素養及創業精神的年輕一代人才。

STEM 教育可為香港帶來甚麼？
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現今‧香港‧優勢下的STEM策略建議

科藝創建師 STEMaker
香港科技教育學會提出之STEM教育策略
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STEMaker: Thinker & Doer in One Person

STEM
in Edu.

Maker
Culture

STEMaker

科藝創建師

à Serves the long term development of HK communities
à支持香港長遠發展

科藝創建師：手腦並用的人

創客文化



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

STEM Education => STEM in Edu.

STEM is not only for the 4 disciplines S, T, E and M, but much more.
STEM並非單單涉及S、T、E、M四個科目

…要讓學生就著日常生活問題，設計和擬定具體及有創意的解決方案，從而增強
他們在綜合和應用跨學科知識與技能的能力。

《推動 STEM 教育—發揮創意潛能》概覽 (CDC 2015, 教育局)Science科學
Technology科技
Engineering工程
Mathematics數學
Language
語文

Arts 藝術
PE 體育
Others 其他

知識

技能
具體及有創意
的解決方案
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Maker Culture – Industry 4.0
創客文化遇上工業4.0

• Everyone is a maker & making is innovative & resourceful.   
人人皆懂做

• Making provides ample opportunities to 
deeper understanding of difficult concepts.
製作提供充分機會去深入瞭解困難的概念

• Making fosters character & traits building including:
製作能培育品格素質：

Courtesy of our friends at Maker Media

Maker
Culture

Creativity       
創意

Curiosity        
好奇心

Open-
mindedness   
開放思維

Persistence      
堅持

Social 
responsibility
社會責任

Teamwork      
團隊精神
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科藝創建師 STEMaker 特質

科技素養

人本精神創業家思維

STEMaker
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STEM 科藝素養

素養

博學

格致

律己

務實

變通

機智

工 程

思 維

設 計
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人本精神

真 -真確經歷，物化成果

善 -與人為善，善待環境

美 -追求質素，力臻完美
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創業家精神
• 團隊合作teamwork
• 協作collaboration
• 預算 budgeting à BOM
• 計畫 project planning 
• 排程 scheduling à gantt chart
• 市場行銷 marketing
• 溝通communication/演示 presenting
– 視覺Visual
– 口語Oral
– 文字written
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在學校推行的策略建議

科藝創建師教育 STEMaker EDU
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推行STEM教育的重要理念

• 以習作Project主導學習
• 強調綜合與應用
• 善用情景策略
• 銳意人本關愛
• 放入課堂，實踐普及教育
• 解難為本，創新創業為目標
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科藝創建師習作特質
• 解難為本
• 實質產物
• 生活化
• 按需求學習
• 管理不確定性
• 充滿樂趣和歡樂
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4D課程規劃工具
School Administration: 4D-Curriculum Planning Tool 

• 3 Dimensions:  the 
extents of Science, 
Technology &
Mathematics 
knowledge involved

• “Variation of Delivery”
dimension (不同課程實
施模式) : a continuum 
of varying modes of 
implementation &
delivery

Technology Education

Science Education
Mathematic

s 

Educatio
n

STEMaker Project
(With Variation of 
Delivery)
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Variation of Delivery
不同課程實施模式

課堂安排
每週固定課節上

課
常規課程的課堂

每學年一次的科
技日

學校擁有
推行動手
集作設施
與否

有D&T工場、科
技教室

沒有D&T工場、
科技教室

學校教師
團隊的準
備程度

(readiness)

教師對STEMaker
理念的理解程度
／教師推行綜合
學習活動能力很

高

教師對STEMaker
理念的理解程度
／教師推行綜合
學習活動能力不

高

制度化程
度

全面制度化 部份制度化 準制度化



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

STEMaker Project
Planning Form
科藝創建師習作規劃表
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Project Implementation Plan
習作施行方案



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create



按一下以編輯母片標題樣式

29We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

課堂情況…
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科藝創建師習作跨課程安排

STEMaker Project
In DT lesson

Learning 
elements JS1 JS2 JS3 SS1 SS2 SS3

Science(PCB)

Technology

Engineering

Mathematics

Language

Arts

PE

Others

Learning Elements
Analysis

Matching

Scheduling

Preparation

Evaluation

Modification

學習元素分析 > 配對 > 課程調度 > 課堂籌劃 > 課堂教學 > 評估 > 改進
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School-base STEMaker Curriculum F1-3
2016-17 全校推行

• Adopted in Design and Technology
• Supplement with textbook
• Booklet serves as teaching notes and worksheet
• eClass as flipped means

• PBL
• Problem oriented
• Skills/Tools/Materials should be covered
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1st Trial STEMaker Project with other subjects 
VR carboard

• F3 PHY (choosing topic)
– Optics

• DT (project setting)
– Auto Tracking Telescope
– VR glasses

Matching
• Technology – laser cutting
• Mathematics – solving lens equation
• Physics – image formation and refraction
• Biology – human eyes structure
• Chemistry – lens cleanser and adhesive
• Language – writing using instruction
• Arts – decorating the glasses
• IT – VR apps
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習作專案範例STEMaker
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STEMaker習作：
民族小娃娃

情境：

•國慶將至，學校將舉行一個以「民族小娃娃」為主
題的展覽，以不倒翁玩具展示不同中華民族孩子的特
色及文化。

你需要設計一個外形獨特的「民族小娃娃」：

•能夠搖晃；
•不會倒下；
•能表現中華民族特色的人物及圖案裝飾；
•有效利用環保物料

• 民族小娃娃習作是參考「科技教育學與教效能增進計劃」（TEEN) 科技學習活動範例第二期，計劃由優質教育基金贊助，香港科技教育學會
支，而習作由計劃參與學校聖文德天主教小學提供。
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科學
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社會環境文化

• 隋唐時期，或許由於飲酒之風盛行
，人們製作了一種勸人喝酒的玩具
、經匠心雕刻的木頭人，稱為“酒胡
子”，將它置於瓷盤之中，“俯仰旋轉
”、“緩急由人”。“酒胡子”也有紙製
作的：“糊紙作醉漢狀，虛其中而實
其底，雖按捺而旋轉不倒也。”，現
在稱這些玩具為不倒翁。

• 資料來源：
http://www.chiculture.net/0804/html/
b10/b10.html
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STEMaker習作：VR 眼鏡
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情景策略
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CorelDRAW >> Laser cutting
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SolidWorks Modelling
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3D Printing
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Contributions of Physics Panel 

• Matching learning element
• Setting project
• Identifying and sourcing lens
• Setting out worksheet
• Marking exercises
• Evaluating the final product
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VR cardboard & Three domains of STEMaker

• Ergonomic and anthropocentric
• Eye care
• Upcycling

Ø Starting from a situation…

Ø Define a problem

Ø Investigation

Ø Costing
Ø Packaging
Ø Advertising

科技素養

人本精神創業家思維

STEMaker
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Fruitful Results…
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STEMaker習作：太陽能風力船

本年度跨科習作：
• 科學
• 數學
• 電腦
• 設計與科技



Tung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學

We Make, We Learn, We CreateTung Wah Group of Hospitals Chang Ming Thien College
東華三院張明添中學 We Make, We Learn, We CreateWe Make, We Learn, We Create

情景策略
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科學
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We Make, We Learn, We Create

THANK YOU!

The great aim of education is not knowledge but 
action.
Herbert Spencer (1820 - 1903) British Philosopher

行動是老子，知識是兒子，創造是孫子。——陶行知

http://mingyan.xyzdict.com/mingyan/?id=24524

